لإاا015001 320 56011151 
عالم واكتشاف 
الكل للخ211 21 
51101 
اا 06 : 
االتركط 1 
إعداد و تاليف زهراء مسلم حسن 


تصميم الغلاف : مسلم عقيل تويج 


قال الأمام علي ابن 5-5 طالب (عليه السلام) 
" وَجَمِيلَ الأخذونّة بَعْدَ وَفَاته. وَالْعِلْمُ حَاكمٌ وَالْمَالُ مَحْكُومٌ عَلَيْهب" 
"هَلَكَ خُزَانُ الْأَموَالٍ وَهُمْ أَحْيَاءٌء وَالْعْلَمَاءُ بَاقُونَ ما بَقِي الدّهْرُ" 
"أَغيَانُهُمْ مَفْقُودَة أَمتَالْهُمْ في الْقلوب مَوْجُودَة" 


صدق الإمام علي ابن أبي طالب (عليه السلام) 


المقدمة 


ترقى الأمم و تتقدم بعلمائها فهم الشموع المنيرة التي تضيء للأجيال 
القادمة الدروب المظلمة و تمحو عنها غياهب الجهل وتبني لها 
مستقبلا مشرقا و تمهد لها المسالك الوعرة وتمنحها الحياة الكريمة 
فالعلماء باقون بعلمهم و بما قدموه للبشرية من عطاء فهم قد خلدوا 
أنفسهم بأعمالهم و انجازاتهم التي لا تزول و لا تفنى و بنو لأنفسهم 
صروحا من المجد و الرفعة فهكذا هم العلماء تفتخر بهم أممهم و 
تستنير بنورهم الذي لا ينطفئ أبدا 


لمعتف 


0 !-اذ ماظ موهه13-ام 
الحسن ابن الهبة 


اكناناا 820 0ق ,رصوك5 13 !-لة حأاظ مج55ج1!-ا8 أا4 ناطم 
5 لا 11 ١11206‏ 10اثلا دأأداع1ا56 
1١ 7311131125, 001165, 01١[!/51265, 110110117[/‏ 01[دآلا! 
. لا12173010©0أطامره 30 ونلئععرأوومع 
أبو علَئ الحسّن بن الحسيّن ابن الهِيَّثْمَ عالم عربي مسلم قدم إسهامات 
كبيرة في الرياضيات والبصريات والفيزياء وعلم الفلك والهندسة وطب العيون . 
2110 ,1101أمعع0 3[1ئا5ألا 300 لإطام ه105 ألم 1112أامع1ا50 
© 21آ1 كأقاع77أاعملاء 5لط ططأأأنلا أ012ع0 مآ ععمعاء5 
١» 5‏ 30 ,721100 م1 1أأمعاء5 علطا ن0تأذنا 0م16عنا0 لم6 
لا 20111191110 5ع1ا/01501 516011112 صق ك5كاه500 تزأمنوتط 
. ©521611 لااع700 
والفلسفة العلمية والإدراك البصري والعلوم بصفة عامة بتجاربه التي أجراها 
مستخدماً المنهج العلميء وله العديد من المؤلفات والمكتشفات العلمية التي 
أكدها العلم الحديث 


,ب 31-8351 60 !3 5017111165 ذا تلمقط ال جل-اج حمطا 
. 11360 ها 852513 أ0 لاأأء ع1 منمم؟ ومتمهعم 
يُطلق على ابن الهيثم أحياناً اسم البصري ٠‏ أي انه من مدينة البصرة في العراق 
010لأ5 م1١‏ .(30؟!) 835:2 ذا مط عقنلا ممخط الت اج حمطا 
ب0اأعناع ,ع1011وائق 01 كعازمنلا عطخا دنه 0ع1اع01111© 3130 
10 ع]١!‏ ذاط 061/0160 300 لإلرعاه21 0صقق رذعلمعنطأطعم 
.515 01 لإ0ناأ5 
ولد ابن الهيثم في البصرة (العراق) حيث درس وعلق على أعمال أرسطو 
وإقليدس وأرخميدس وبطليموس وكرس حياته لدراسة الفيزياء. 
© 11 '!عا١دألا‏ 01 05111022م ع1 ماعط عناهط لانام/ثا علا 
1110لا 23110 أ 0ع !| عط رصعط 1 .835122 01 أنمعتاضاع 001 
١1ت‏ اث ططامذأاج© لالضتلتجط عط 01 عدن أ عط 
كان سيشغل منصب وزير في حكومة البصرة . ثم عاش في القاهرة في عهد 
الخليفة الفاطمي الحاكم . 
020 51ع0 علا 
!ع1 آلاط 110005 عاألظآ ع1 ع0:023012 10 أعع[10م م 
© 520 ذا م11 1821 لمع12ادع؟: ع١‏ رعأاءه علطا ألاه عمكاععطء 
01 2655ا2عنلا 11 10 علا أعع[10م 115 01 /إ]ااأطاعهع] 
.1 121 21 عاطنوائأج/اج 1165| أطأ5وعمم 
قام بتصميم مشروع لتنظيم فيضانات النيل . وبعد تفقده الموقع أدرك أنه 
لا جدوى من هذا المشروع لضعف الإمكانيات متاحة في ذلك الوقت . 

2 10 0ع270ع1ع؟م ع7 ,طاولا 5 لام أاج02) ع1 01 جع1 ه10 0لالج 
© 110117 ©10115آ! 5ذلط 10 011115©0© 35لا عط 50 ,152311 
0م01 ام 01 211ع0 ع5 1أأدلا , نام 1011 / لا8 401 :دعلا 
© ,100زعم 115 20 أانانا ,للق 1021 / لم 411 صآ ع30:! أ 1هطآ 
. 16186218 الم 2001 13101015 11051 علط 016"ثلا 
وخوفا من غضب الخليفة تظاهر بالجنون ٠‏ فاحتجز في منزله من سنة 1 ه 
/ 1011م حتى وفاة الخليفة الحاكم في ذلك الوقت سنة 411 ه / 1021 م 

وخلال هذه الفترة كتب أشهر كتبه "المناظر" . 
55 170!ا70116© 01 13(/13113!-!ج ضطا 01 كعكازم نلا ع1 
© 3000 ,م2:32 01 لإلتإأطلا عطا ما معنع 015001 عانعنلا 


ما لأا ضدواع8001 عط دآ 110نا10 31 كام ألع ك5 نام 3لا 
. لأا صعلوأع ا ع1 لمق 011010 
اكتشفت أعمال لابن الهيثم حول مواضيع هندسية في مكتبة فرنسا الوطنية في 
باريس », كما توجد بعض المخطوطات الأخرى في مكتبة بودلين في أكسفورد 
ومكتبة ليدن . . ْ 
© 01 101560 001165 ذأ اأعنوعذ5ع): ك' تن ط الج ط-اج مطا 
,11111015 70 أ5لا 516115لإ5 |0113 01 لإ0لاأ5 
210 1711!015! 0131© 350 أد6أ'اع لامك ذه بلإاأجأاععمهعع 
٠‏ أاقوء م5 
تركزت أبحاث ابن الهيثم في البصريات على دراسة 
النظم البصرية باستخدام المرايا , وخاصة على المرايا الكروية والمقعرة والزيغ 
الكروي . 

01 ©3201 117 ناعع نثااع ١21160‏ 1 1121 1010م 3150 علا 
1! .|0103ع 2501 15 1101ع2!آع؟: 01 عأنوضقة عطأ عمج ععدعل0اعرا 
092 5ع217216عكهع! 01 /اع111لا2 3 0160ع5ع16م 3150 
5 ]01 5م1012 120111112211011 
كما أثبت أن النسبة بين زاوية السقوط وزاوية الانكسار ليست متساوية؛» كما قدم 
عدداً من الأبحاث حول قوى تكبير العدسات . 

5 ]05 101177آع: !1 وضع 112ع10انا 1225 لضو ط الوط لج درطا 
.00516111 101 عع16م 1135161 3 5ع1131 0ثانلا اع0|أناط 2 35 
1١325 7‏ 1101113111110 1121 06111565 1056 01 006 ذأ علا 
21 [3نااع1! 01 ذ5ع!1الااضع» لأواعناع5 انالا 1111 10 1113 
.اعلاء 320 '1ع3!غانا؟ 17216 انا اا 
تولى ابن الهيثم إصلاح البصريات باعتباره بانيًا يصنع تحفة للأجيال القادمة. إنه 
أحد هؤلاء العباقرة الذين يمتلكهم الجنس البشري من وقت لآخر مع الفواصل 
من عدة قرون و التي تضيء أكثر وأكثر على الدوام . 
كاع©01 ع1 مم1ععزع: عط تنجع1» 35لا 10 25010ع: 15لا 
1210م 300 0212011017 الاع2 3 0065160لا5 ر5م1 لمعا 
211 ع 300 لناهأأععاآع؟: عطا 
كان منطقه واضحا. رفض النظريات اليونانية » واقترح نموذجًا جديدًا حيث شرح 
الانعكاس والاتكسار . 


لإأأاع0اع/ أانذ|! 01 عن0نضتطء ع1 10 عنا 15 م0م16اع12ع8 
ا ]0 17لا 7201 علطا ودع نوقضقطء ١1‏ معطلا 
حيث يرجع الانكسار إلى تغير سرعة الضوء عندما يتغير وسط الانتشار 
11١6© 5‏ 011 2611011!آع؟ عط لمعض تق املاع تمصن ط الوط لج رطا 
لاط 0م1عع211 5 أطانذ! 01 لإأأعماعنا عطا أجطأا عام أعمهم عطأا آه 
٠‏ ع1 01 /إأأددعل عطا 
شرح ابن الهيثم الانكسار على أساس مبدأ أن سرعة الضوء تتأثر بكثافة الوسط. 
© 320 05101 ا اع7700 لإاع/ا 15 دكع011عآ1 5ألا 
1121111 15 لاع300103 
حيث إن نظرياته حديثة جدًا في التصميم . والنهج علمي . 

0 1!!51؟ ع1 35 ل0ع20ونع؟: عط ضوع تضنط لح -اج ضطا 
لاعلا 35ثلا أعاطننا ”01100 11 أأمعاع5“ عطا ععب لمارا 
00نالأ1 300 11500]»ث7ت ن 1 1اأمعاع5 صنع200 عطخا 10 12ناألماد 
. 15لالع0106 6 أللاه 1011 ع1 
يمكن اعتبار ابن الهيثم أول من أدخل "الطريقة العلمية" التي كانت شديدة الشبه 

بالمنهج العلمي الحديث وتضمنت الإجراءات التالية: 
00> 
0م عط 01 ده ]أمااع0 * 
0132315 3110اناللله0ع * 
01 170140 1251110 5أ5ع1/001 * 
5 ]0 5 أأالاودع؛ ع1 01 15ك5لإ|802 * 
١111011211011١ 350 101117041211011 01 5‏ 00313 * 
. 15أاألادكع: 01 1107جع1أطناط * 
* الملاحظة 
* تعريف المشكلة 
* صياغة الفرضية 
* اختبار الفرضيات من خلال التجريب 
* تحليل نتائج التجارب 
* تفسير البيانات وصياغة الاستنتاجات 
* نشر النتائج 
1اع17115 011750/اع0 ,22110 ذأ 0160 تانخط الاج !-ام رأظ 
5ن لأاعاطناا عا :هنلا وكأط 10 لزاع تامع 
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,31116112115 أ 5090 70 أ0ناا2! ,11115 100 صضهطة عرمدم 
11م 11!050آ1م 1١‏ 2 ,/[25110110117 1 23 ,1165م0 ص1 14 
. 1111765 ع5اع7 01٠‏ م0 4 300 /251016001 2 
أكثر من 100 عنوان » بما في ذلك 250 في الرياضيات » و 14 في البصريات 
٠و‏ 23 في علم الفلك ١‏ و 2 في الفلسفة . و 2 في علم التنجيم . 
و 4 في مواضيع متنوعة. 

01311 ع115 01 ع0 ,قط أل[ ج1-!2 مصطا 01 مصمط صا 
!11 12311160 35ثالا 7001 11 01 ع12ألا5 ع1 00 20131615 
لاط 
تكريماً لابن الهيثم » أطلق اسمه على إحدى الفجوات البركانية على سطح القمر 
لااللاعم عط 01 عمه ,1999 ,7 لإأنوبائطعط 00 محم 
بلاط 3111 231760 35لا 35110105 0ع1اع015001 
"59239 مع22طام " 
وفي 7 فبراير 1999 » أطلق اسمه على أحد الكويكبات المكتشفة حديثاً وهو 
" 59239 مع2جطام " 
لا 15011010 25ثلا 13[/15310!-!ج قضطا ,موأادتكاجه ما 0م 
21 /[0 0011111317010 01 اأقطء عطأ 10 22173 علط 0ااناان0 
.اداع 01لا مصهطكا 802 عطا 
وفي باكستان » تم تكريم ابن الهيثم بإطلاق اسمه على كرسي طب العيون في 
جامعة آغاخان . 
(30!! 11 0ه لمعع3ام ضمععط عهط عالاأاعام ذ5لط , ١30‏ ما 
0 أ0معنا155 ١121١0انلا‏ 0111315 1101001523110 (اع1 لأأام نلا لإعممطتةا 
2003 
وفي العراق»ء وضعت صورته على الدينار العراقي فئة عشرة الاف دينار 
الصادرة سنة 2003 . 


فئة عشرة آلاف دينار عراقي وفيها صورة العالم الحسن ابن الهيثم 


12/0 نمطا ؛أطول 
جابر ابن حيان 


071 5016111151 3 15 رأآناكا-أت مقلإللج1!! ولط تعطول 
ع .لقة /إالاألاع© 586010 ع15آ1 مآ لمعا مانلا 0112م 0د5ع 1لا 
5))ع1 15ا3110/ أ 20015 152700113111 01 !علاط 3 525 
,0111© ,لإلام 11050لام ,لا دأعطء 35 لاعناد 
.1 30 ,21125 تاع !131 
جابر بن حَيّان الكوفيء هو عالم من بلاد الرافدين عاش في القرن الثاني 
الهجريء له مجموعة من المؤلّفات المهمة في مجالات مختلفة كالكيمياء. 
والفلسفة» والطب. والرياضياتء والنجوم . 
10 


© 270110 عاعثلا لإالاالاع© لاأأضعع11ل 10 علطا ما 5كامهط ذ5ذألا 
© 320 01645ل51 | 211712 01 5ع501012 1100113111 1051 
ع 1 11001011 عأ آأأمعاء5 نلوألدع)!ا دض لح تأمعنائمأ أدكمدم 
عاع نلا 1611115 12 1أأمعأاء5 لونعباء5 .أ5علالا عط 300 51جع 
10 5علط21عذع؟: عأطوعقم 5 زعطول تزمع] لمع ازاع3051] 
10 130011306 2111 ا ع1 ألوناه!1آ1 ١30010013065‏ موعمه0)!ناع 
. 113513160 ماعنلا دمعاعاهعدع؟: ذلط طعاطانلا 
كانت كتبه في القرن الرابع عشر من أهم مصادر الدراسات الكيميائية وأكثرها 
أثرّا في قيادة الفكر العلمي في الشرق والغربء وقد انتقلت عدة مصطلحات 
علمية من أبحاث جابر العربية إلى اللغات الأوروبية عن طريق اللغة اللاتينية 
التي ترجمت أبحاثه إليها . 
-3|1 2313ل 12317 لأط 0ع621نال0ع 35لا م3/ا/ا3! ولط تعطول 
0111 ل010ناا5 30 ,(لاأط لاممنا عط ع26ع0) 53010 
. 7160112 310 
012112110 #031 اع26ل ,51015 5لط 0أأع1م01© /مع2411 
01211173151 3 35 0101655101 ذأطا 
تلقى جابر بن حيان تعليمه على يد الإمام جعفر الصادق (ع) ودرس الكيمياء 
والطب . 
بعد الانتهاء من دراسته » بدأ جابر بممارسة مهنته كصيدلاني . 
1012© 3 ,"كنلادع/ا 01 6أل0م0م8" عط أمع:0آألاج 150 عا 
2170 17101111311011 2011121560 1121 عاأهم0ط لجا 
10 أ0ع21اع: كعلنانأططاعع1 [12 اعم 011 110115علا ]أ 
1ك اماعط 
كما قام بتأليف "كتاب الزهرة" » وهو دليل كيميائي يحتوي على معلومات 
وإرشادات حول التقنيات التجريبية المتعلقة بالكيمياء. 
3110 21113 ا 1351316 160 عا١055م ١1 3150 23016 ١‏ 
١1010 631.‏ 5أالاع1 عاعع01 121 عط 
كما جعل من الممكن ترجمة النصوص اليونانية واللاتينية الكيميائية إلى العربية. 
ألا301 52310 832601 5أعمة: "ا العام ه5ه1أطم لادذتاومع ع1 
© طاعنع] 16 11:51 عا 35ثلا مننإا/ا 12 مطا تعطول“ :لاط 
01 !1311 عا ذا ع1 .110ه0 ناا عط 10 ناا دوأصضعطء 01 عمعمعاء5 
. 511 الماعطء 
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قال عنه الفيلسوف الإنكليزي فرانسيس بيكون: "إن جابر بن حيّان هو أول من 
علّم علم الك لكيمياء للعالم» فهو أبو الكيمياء". 
5210 أ0اعطامع8 مأ ااعع دالا أدأاعلكء طعصمعءط عطا لحم 
2001 كآط أ تلاط أنامطق 
تلااح مطا «#عطول“ :(د5عو8 ع1001الاا عط 01 لإنأدوأصمعط0) 
. ©1001 ضآ 125 81510116 21كانلا بأ دأمعطء صما كعهطا 
وقال عنه العالم الكيميائي الفرنسي مارسيلان بيرتيلو في كتابه (كيمياء القرون 
الوسطى): "إن لجابر بن حيان في الكيمياء ما لأرسطو في المنطق . 
1 3 10 1همعم0 0ق 1ع اما نالا 0ع011ع1© 15 علا 
. 210 16اناآاناك 0110ناا 15 ,3105 01 
ينسب له اختراعه لعدد من الحوامض وتحضيرها ومنها حمض الكبريتيك . 
01 110115لا 2011111 ©1112 1ألاع51 11170112111 17051 11 4170110 
© 01 1211001111011 علطا 15 لإأوأعطهء ما عمعطول 
15 15 30 ,لإ أوأتطاعلطء 160 2761100 أ12أدمعأاعملناء 
0010 5211 3171101113 راع31ثلا اع/اأزأ5 ,الوعااج 01 امأادع ناما 
5/1 300 ماع31 نلا 
ومن أهم الإسهامات العلمية لجابر في الكيمياء. إدخال المنهج التجريبي إلى 
الكيمياء. وهو مخترع القلويات وماء الفضة وملح النشادر وماء الذهب 
والبوتا س(في اللاتينية 2012351١‏ ). 


البوتاس (هو ملح يستخرج من الرماد ) 
160١امم3‏ 01 5اع010 ع5 01 عمه ل0مع(ع20510 15 تعطول 
ل0عأعع1؟ع؟ ع3 ماعت!؟ ذاطة دآ كه أأناطأآمهم» ذألطا .5وع206ة501 
,0 7اأطاأآع؟ ل12اع ما 
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فجابر يُعَدّ من رواد العلوم التطبيقية. وتتجلى إسهاماته في هذا الميدان في تكرير 
المعادن 
1221170 “اع أدع! رذع 1ط13 لوأعلإل ,مهأ دجمع:م اعم5]1 
وتحضير الفولاذ وصبغ الأقمشة ودبغ الجلود 
01 ع5لنا 112 300 ,6021120 طأماء ١06110‏ ماع21 نلا 
5 731110 ١آ‏ 0101210 13110311656 
وطلاء القماش المانع لتسرب الماءء واستعمال ثاني أكسيد المنغنيز في صنع 
الزجاج 
10 ,ا 171110105انا! 01 50أكا 2 01اع/اا 10 [60 12320 إعهل 
150 ع2 .0311 ع1آخ1 ما 5اع11ع! 320 732101511015 20ع: ماعط 
21-5230110 232131ل 113117!! 01 أدعنامع! 11 21 ,رمعارمع ارا 
01 0لا 511011لا31111-00111 311 ,(لقطاط نممنا عط عع26ع0) 

073 ]0 )26001 ع8آ1 016انالا عط /اعم3م 5للط1 طأألالا .عم هم 
5 3أ1 انلا ,(0اأط 0ممنا عط عع26عم) 21-523010 22131ل 
103كاألا-اج 031 01 لأنقنطذا! عطا مأ 0ععدام 
تمكّن جابر من اختراع نوع مضيء من الحبرء ليساعد على قراءة المخطوطات 
والرسائل في الظلام. كما اخترع بطلب من الإمام جعفر الصادق(عليه السلام) 
نوعاً مضاداً للاحتراق من الورق؛ حيث كتب بهذا الورق كتاب الإمام جعفر 
الصادق (عليه السلام ) الذي وضع في مكتبة دار الحكمة. 

5 11011 11 1231 021111 01 دكا 2 0ع:١01501‏ 150ج علا 
31 10115 11 210 ,51لا!-32211 280175 11 انلا 2110م 
أل أعللا 0ااأع2 10 51211أدع! 201775 ]1 ,11 ا اللا 2110م 
218211170 101 1716110005 01501160 3150 ع0 .ناعأ ثلا 
,31 30ع! راعع51 35 تاأعنا5 ,011100101105© [0ازع/اع5 
. 210 220116 300 رعل1 اناد لإااناعاعر 
كذلك اكتشف نوعاً من الطلاء إذا دهن به الحديد يصبح مضاداً للصدأء وإذا 
دهنت به الملابس تصبح مضادّة للبلل بالماء. كما وقد اكتشف طرقاً لتحضير 
مركبات عديدة؛ مثل الفولاذ وكربونات الرصاص وكبريتيد الزئبق وحمض 
الأزوتيك 
١ 5‏ 35 م16ام لإللاهع2 3 /[22 16 1230 8130ل 2ط ض٠طاا ‏ أطول 
م01 3510ططق عط لإ 803 ذا 11هع0 10 لمع06رم1رمع5 


0نامع /إ1|[أ2لاألاع/اع 25/لا ألاط 13لل>| 10 0م11 ع1 , انقلا 
. ©11! ولط 01 أ5ع: عط 10 ماعطا مضه 
اضطر جابر بن حيان إلى دفع ثمن باهظ حيث حكم عليه الخليفة العباسي هارون 
بالإعدام عام 803 حيث فر إلى الكوفة ولكن تم القبض عليه في نهاية المطاف 
وتم احتجازه لبقية حياته . 
01 206 ع185 21 ,30؟! ,جآنلكا ضما 0160 معنإبزج!! م٠طأ‏ تأطول 
. ©٠١]-لإأع‏ رمام 
توفي جابر ابن حيان في الكوفة في العراق وهو في الخامسة والتسعين من عمر 
عا عا جا عاج عاج عا جا ماج عاج عاج عاج عا ماج ماو 
عندما وصل جابر إلى الكوفة التقى بالإمام ابي جعفر الصادق (عليه السلام)» 
فتلقى أصو ل الكيمياء على يديه وعندما انتهى الامام أبي جعفر الصادق (عليه 
السلام ) من تأليف كتابه (الضيم)؛. جمع بعض أصحابه من العلماء يقرأه عليهم 
فأبدى العلماء إعجابهم بالكتاب وخوفهم من تلفه؛ فأهداه الامام أبي جعفر 
(عليه السلام) إلى جابر بن حيان وقال له : ها أنا أضع بين يديك ثمرة جهد أعتز 
بها أرجو أن تنجح في ابتكار نوع من الورق لا يحترق بالنار تنقل عليه كتابي 
حماية له ٠‏ فذهب جابر إلى مُعلَمُهُ و أجرى تجاربه وجمع المواد اللازمة لتجاربه 
فعندما إنتهى بدأ د يُحضر المواد الكيميائية ويُجري عليها التجارب وكان صابرا 
مُثابراً ولا يمل من تكرار التجربة فكان يضع الورقة في إناء ثم يغمسها به 
ويخرجها حتى تجف وبعد ان تجف يلقيها في النار فيحترق بعضها بسرعة 
وبعضها ببطء وبعضها لا يحترق مهما طال وضعه في النار فاعد جابر كمية 
كبيرة من الأوراق التي لا ت تحترق وجمعها بشكل كتاب ثم نقل عليه كتاب الضيم 
ثم ذهب إلى الإمام أبي جعفر الصادق (عليه السلام) وكان حوله مجموعة من 
العلماء فقال أبي جعفر لجابر: أين الكتاب يا جابر » فاخرج جابر الكتاب وألقاه 
في النار فأراد العلماء إنقاذ الكتاب ولكن أبو جعفر منعهم من ذلك ثم قام وعانق 
جابر وهو يقول : لقد نجحت يا تلميذي النجيب في ابتكار أوراق لا تحرقها 
النيران . 
عندما شَعَرَ جابر ابن حيان أن موعده قد حان قام وتوضأ وصلى الفجرء وهو في 
السجدة الأخيرة وافته المنية فتوفي رحمه الله حوالي 
عام 194 هجري / 815 ميلادي . 


عا عا عا ما ماب عاج عاج جا عاج عا ماو ع عا 
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23 مط٠©طا‏ 
ابن سينا 


انلا ,13559 !-ام حضاظ ط13انال0ط8 دحاظ مأعدونل-لة ألة ناطم 
١ 52111151 2110‏ أأكناالاا 2 35ثلا ,02 اك ضط٠طا‏ 25 انلامعا 
310 1701215 101 1311701015 35ثلا 10اثللا ,داعأ كلالام 
. 17اعآ1 أ لععا؟مثلا 0ض لالامهكه| أدام. 
أبو علي الحسين بن عبد الله بن الحسن , الملقب بابن سينا » عالم وطبيب مسلم 
اشتهر بالطب والفلسفة وعمل فيهما . 

0 اعلا 11 ذا 2تطانا8 25621 ع1306أألا 2 ما منهط 5ه/ثا علا 
001 »ع1 1١‏ 58 01 31306 010 3020 (ثاقة 980) تام 
لمعأنناط 35لا 320 (ئا4 1037) ألم 427 نجعلا ,83203010 01 
. 3؟!! , 23175303 ذا 
ولد في قرية بالقرب من بخارى سنة 370 ه (980 م) وتوفي بعمر 58 عام 
في شهر رمضان سنة 427 ه (1037 م) ودفن في همدان (إيران الحالية). 
5 300 أآعاطء طعاأعط5 ع1 35 (انلاممعا عكقثثا 6لا 
01 “اع 1ج "ا علطا 3020 5صوأعأوعبلط2 01 ععصوارط عطا صتط معالوء 
.205 ع1ل00ذالاا عط مأ عصاءألع الملا ممع0ه للا 


غرف بلقب الشيخ رئيس . وأطلق عليه الغربيون لقب أمير الأطباء وأب الطب 
الحديث في العصور الوسطى . 


,100165 23110115/ 01 0015 200 3011010 25 علا 

0 5122315 لطا .عنأء 0ع 0صقق لإطامهكهاأطم 0د أ0بااعما 
. 0110لا 11 ا 70111 1لا30 ع1أاللا 10 51!!]؟ عط 01 

قام بتأليف 0 كتاب في مواضيع مختلفة » بما في ذلك الفلسفة والطب. ابن 

سينا من أوائل الذين كتبوا عن الطب في العالم . 

©0112 01 3201© "001 15 غ|01ثلا 131110105 20051 5ألا 

© 121731560 5ع1الاألاع© 6" أألا 0115© (اعناعه 101 ااانا 

. 7601126 أ ععلمعزعأع١‏ الول 
وأشهر أعماله كتاب القانون في الطب الذي ظل لسبعة قرون متوالية المرجع 
الرئيسي في علم الطب . 

11 !1 أ0ع721اع: (عداءأمعال/! 01 ممصوع) عامط ذألا 
-710 115 111ثانا 621161لا0»ع 60121 01 00231100ناه1] 
عم0اناع 01 111511165انا 11 ذا لإالااضعه اأمععم1ادعناع5 
وبقي كتابه (القانون في الطب) العمدة في تعليم الطب حتى أواسط القرن السابع 
عشر في جامعات أوروبا . 

300 1121م 1050 ئلم 3 15 لاعتطانلا ,0مألهعل 01 85001١‏ 5 0م 
. 013عمه16علا!ع2ه6 011116ة5601 
وكتاب الشفاء وهو موسوعة فلسفية وعلمية . 
له1131م عطأناعد5ع0 لإاأاأعع011»© 10 51 !1 علطا كقنلا هملك حمطا 
511 ع ,ع31011016[ 01 5ع5لا3© ع18 عط 06511 ,001115 أمعدمة 
2116111101١ 0‏ /[23 200 ,51015 1م1300 01 0101115 7الا5 116 
.لاا ا00عع] 0 112117111 [/10100162اعلا5ىم 01 أعع1؟ع 1116 
ويُعد ابن سينا أوّل من وصف التهاب السحايا الأوّليَ وصقًا صحيحًا. ووصف 

أسباب البيرقان » ووصف أعراض حصى المثانة, وانتبه إلى أثر المعالجة 
النفسانية في الشفاء. 
1121110 ,16 01 306 ع115 21 7012126 10 0ع ناا 6لا 
الا 015601611110 200 ,2210© 01 عع]1 عأادع0211م 
اأنا؟ ولط ل0ع/اع1لاع3 195الاعع1لام .121111111 01 05 0طأعدا 
8 01 306 ع15 21 طواءأكلاطام 0112111160 3 35 5131015 
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التفت إلى الطب في سن 16» وكان يعالج المرضى دون مقابل؛» و اكتشف طرقًا 
جديدة للعلاج . حقق ابن سينا مكانته الكاملة كطبيب مؤهل في سن 18 عامًا. 
لا110110 30 0نقط 5013 15 ©0أ01ع17"" 11821 0اناه1 علا 
11 50 ,5125لإ١1‏ 176120 3110 772311617131125 )!| رع 561606 
ألاعااعع<ع 30 ع775هعع ع١‏ اأأدلا بددع:601م 10م ١3‏ 1306 
0١10مم8'"'‏ 5110لا ,021161115 21120ع!1 513110 300 0606101 
20ع1م5 0061601 ناملا © 01 ©1310 عط 1 '”كأاضعتضادع 1 
35/111100 0101!]آللا 021161115 /[1131! 2160ع:1 ع١‏ 300 ,لإأكاعأانا0 
لا 17701 101 تع ذا 
ووجد أن «الطب ليمن علماً شاقاً وشائكاً مثل الرياضيات والميتافيزيقياء لذلك 
أحرز تقدماً سريعاً ؛ حت إضبج طبييا دكن ويدا في خلاع المرضي» باستكدام 
"العلاجات المعتمدة" انتشرت شهرة الطبيب الشاب بسرعة. وعالج العديد من 
المرضى دون أن يطلب منهم المال . 
© 35 1117 30001111 10 35للا 31 51![!]؟ 5 "2 مودعن1 نام 
2 ؟علا0 ع1 10117اآثلا 10 ,أا طههلظ رمواءأك5لاطم ع'عع لام 
.7 نام ذأ دكدكع8!!١‏ 5نا10!ا5 3 0117؟1 لإاعلامعع] 
كان عمل ابن سينا الأول هو تعيينه كطبيب الأميرء نوح الثاني, الذي يدين له 
بالشفاء من مرض خطير في عام 997 ميلادية. 
© 10 2600655 35ثلا عن 1لااع5 1115 10 310 تنلاع عط 0م 
١11211 .‏ 1هلا0؟ 
وكانت المكافأة الرئيسية لابن سينا لهذه الخدمة هي الوصول إلى المكتبة 
السامانية الملكية, 
1 ذاأط ل0اأماعط 35لا 12اع10لا4 11117 53106 116 21 
© 10010 5/إقثلااج 1١‏ 200 ,5ك5ع15أ5ناط [153012]؟ علط طأانلا 
01 206 156 31 320 كاه /اا 51 ! !1 ولط 01 50111 ع]1 اللا 10 
. !1312 ولط 1051 5123 قلطا ,60 نلا« لإأدمع نلا 
في الوقت نفسه . كان ابن سينا يساعد والده في عمله المالي . وكان دائمًا يجد 
الوقت لكتابة بعض أعماله الأولى و في الثانية والعشرين من عمره.؛ فقد ابن 
سينا والده . 
| ا32011 10 ع13م 011 110111 10أاع30ثلا أمععا جمأك مطا 
. 1216115 115 101 1111لا 00001 32 01 لأعنهع5 
ظل ابن سينا يتجول من مكان إلى آخر بحثا عن فرصة لمواهبه. 
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عاب عاد عا عا جا جاب عاد جا عاج عا عاج جا جا جارد عا عاج ع( 
قصيدة ابن سينا العينية في النفس 
والتي يقول أول أبياتها: 


هبطت إليك من المحل الأرفع ورقاء ذات تعزز وتمنع. 
محجوبة عن كل مقلة عارف. وهي التي سفرت ولم تتبرقع. 
وصلت على كره إليك؛. وربما كرهت فراقك. وهي ذات تفجع. 
أنفت وما أنستء فلما واصلت ألفت مجاورة الخراب البلقع. 


اكلا مما 
ابن رشد 


م || 
1 هي ||| 


10 1ه ,لعطكنا قلطا 3131330 ثانااألاا 110ج/لا-اج ناطق ذ5ز علا 
© 01 026 0ع:ع011510© 15 300 00106023 ا رثاة 1126 
. 1151011 أ 5611111515 30 5اععاضاطا 0121651 
هو أبو الوليد محمد بن رشد مولود عام 1126 ميلاديا 
في قرطبة و يغتبر واحدا من أعظم المفكرين و العلماء في التاريخ . 
اننا (لإامه50ه10أام موناع48/151601) 0ع و أطدرمك عط عرع اللا 
5 انان ذاط ال ذا نوعا© 7206 300 (أذاننامطا عأدمقاذا) 
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20 1017لذأع؟ تامع نلاأعط 161 مه 00 ذا ماع !1 21طا 
. 106151000انا لإأاعع201© ع3 ونلا ع1 معطا نلا الام ه56 ه0|ألام 


حيث قام بدمج (فلسفة أرسطو) مع (الفكر الإسلامي) و وضح في جميع كتاباته 
أنه ليس هناك تعارض بين الدين و الفلسفة عندما يكون الأثنان 
مفهومان بشكل صحيح . 

01 0110132 ع5آ1 رنهأنذاع؟ ,لإامه5هط1أظام 0ه ع1ه0]نلا مطعناظي مطا 
© آناط ,لا10100اعلا05 30 5125لإ11م 77613 رع5اع/اأامنا عط 
0 »ع 300 لإلامه155 ألم صا معااعع6)<اء 
كتب ابن رشد في الفلسفة و الدين و أصل الكون. و الميتافيزيقيا و علم النفس 
لكنه برع في الفلسفة و التشريع . 

112312 35ع17 لتاأعاطانالا , 131 00 5نلاعألا دالالا0 علط 120 علا 
5 'اع/ا0 |0110 ع01110161#© 22316 201 5ع00 لزمواع0 
. 1117110 006ع01 201 15 1316 1هطأ مضق لإمتأوعل0 
كانت له وجهات نظر خاصة عن القدّرّء و هي أن الشخص ليست له سيطرة 
كاملة على قدره كما أن القدر ليس محُددٌ بشكل مسلبق . 

0 0ع0010116»© اكنال لطا ,25 01 306 11 1م 
© عاع ثانالا ,ب0مع1010ل/! 1 31160100 /ثاع05 251101011121 

. ©101عط لمع20116 وععط 2ط ١١‏ 5131 0عنع015001 
في سن ال 25 » أجرى إبن رشد (رصد فلكي) في المغرب . حيث إكتشف نجم لم 
5 3100 30106 3 17001115 156 21طأ] الاج5 2150 علا 
0 ©آ1 01 03115 5017 ع31 عاع1!1 121 30 ,قلطا 
(ناء 116 110111 1011| 2701 آع0 علق 5ذنأعطأه صضهطة تععاءاطا 
. ©©113لا5 700115 11 01 2115م اأعقطلطا عطا مقطا 
كما أنه رأى بأن القمر شئ مبهم و غامض ., و أن هناك بعض اجزاء من القمر 
أكثر سمكًا من غيرهاء و تحصل على مزيد من الضوء من الشمس أكثر 
من الأجزاء الأقل سمكًا من سطح القمر . 

01 0656110110115 1!!51 1 01 006 0316 2150 لعطكوناظ مطا 
. " 50015 ثالاة"" 
كما قدم إبن رشد واحدة من أولى الأوصاف عن (البقع الشمسية). 


1 11 10115ألاط 0111© 7201316 2230 3150 لعطعناظ مطا 
010 001 ذآأطآ ع01اثثا عط 35 عزأء01ع2 01 ل0لم1؟ 
(ع0اءألعال/! ما 5وع0» ١6 8061١ 01 060١١‏ 1) 35 
5 011 0016 15آط] دمأ أطنذ!ا دلمعطه لطعنظ رطا 
3110 01230100515 1550أ0ل !12 رعرأ1 160 01 15أع35066 
01 /[11311 320 ل أأناع/اع1م 01525 ملظ 01ع2111ع11] 
. 01501160 عط 0110035 ناثاع065 
قدم إبن رشد أيضا مساهمّآت ملحوظة في مجال الطب حيث كتب كتابه 
المعروف باسم إكشاب الكليات في الطب) 2 وقد ألقى ابن رشد في هذ الكتاب 
الضوء على مختلف جوانب الطب. بما في ذلك التشخيص و العلاج 
و الوقاية من الأمراض و العديد من الملاحظات التي إكتشفها . 
”اننا ,015لا |011011221 67 قط دكدع١‏ 70 016'للا 50اج علا 
,(©17012111) 017 20 ,(لإطم ه050 أطام) مه ك5كازمنلا 28 0عل0نااعرا 
(6131111131)) أ 4 أعحث (د5م1]1رأناأل) مه 5 320 (نلاج!) 00 8 
01 01!)5/لا 11 01 17051 011 6011111161115 5آأ1آ 10 20011101 ا 
2001 18 01 32211011أملاع 5ذنط اعصث (8:1510116) 
.(51310) لاط (ءأاطنسمع8 ع5 1) 
كما كتب ما لا يقل عن 67 من الأعمال الأصلية؛ و التي شملت 28 من الأعمال 
في (الفلسفة) و 20 في(الطب).» و 8 في (القانون) و 5 في (الإلهيات). 
و 4 في (النحو) بالإضافة إلى تعليقاته على مغظم أعمال (أرسطو) 
و شرحه ل كتاب (الجمهورية) ل (أفلاطون). 
لاامعع0 3 ك5ثقنلا 1 121 أجعناع: كاملا 0'5 !كنا قلطا 
1231 5131216! 
أعمال ابن رشد تكشف أنه كان رجلا إسلامي بعمق . 
32 '“ 1131 1]105اللا كلط أ 1120 عثلا ,عام تموئلاء مح كم 
علا مأ طاأتلج؟ ولط ععوع 102 الأأللا به 3221010 5ع1ل0ناأ5 مانلا 
00 01 061655 116 300 300 01 ع 0100100160 
اللو مام 
و كمثال على ذلكء نجد في كتاباته يقول أن" أي شخص يدرس علم التشريح 
سوف يزداد إيمانه في قذرة الله الكلية و وحدانية الله سبحانه وتعالى 
0 1131 01 12001655 عنا؟آ 1 1121 ل0ع/امزاعط عط حلم 
1001| لمع ناع1اداء3 عا 
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(طألهعط 0160121اع/لا5م 300 1121 1أم5) 
و كان مؤمنا أن السعادة الحقيقية للإنسان يمكن أن تتحقق من خلال 
(الصحة الروحية و النفسية) . 
5 ان 11ل252 |1112 لإ0[زاع 632501© عأاممعم 131 0م 
5 ©1 10 16205 1521 71150005 عط نثامااه؟ لاعطا 
15 15!! 300 300 ذا عنامأاعط 0صمق نع كأدعرعلط عطا ما 
وأن الناس لا يمكن أن تتمتع بالصحة النفسية إلا إذا اتبعت ت الطرق التي 
تؤدي إلى السعادة في الآخرة. و كانوا يؤمنون بالله و وحدانيته. 
0ع1اناط 35ثلا 300 1198 مأ طوعععاج::13/! مآ 010 لاعنظ مطا 
10 (اعا13 235ثلا لإ200 ذآطآ ,را!ع31! 702115 ععاط 1 ممح عزعطا 
. 0010603 
توفي إبن رشد في مراكش في عام 1198 و تم دفنه هناك . 
و بعد ثلاثة أشهرء تم نقل جثمانه إلى قرطبة . 


لالد -/2 مط©طا 
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-|3 أط5 21-031 13210!-أطم ضط©طأ اام 31٠-3530‏ ناطج دأنا-اج-13ام 
6 30 35نلا 3115ل!-!اج قضطا 35 لدانلا 0 طعا 0135101] 
,0111© ع0 ناعأ هنلا 01 5وع:3 ع705اآنلا 001/1211 
21 ؟! ,/[210100 ,/[25310111 ,لإ5101600/إلام ,لإاعلالا5 
.الام 1150م 3050 ,ع©/ع0ل !م15 لاز ,0165لاأ5 
علاء الدين أبو الحسن علي بن أبي حزم القرشي الدمشقي المعروف بابن 
النفيس كان عالمًا متعدد المواهب عربيًا » شملت مجالات عمله الطب والجراحة 
وعلم وظائف الأعضاء وعلم التشريح وعلم الأحياء والدراسات الإسلامية والفقه 
والفلسفة . 
الث 607 10 010150م5ع601 (ل8 1210 ضامنهط عونلا علا 
ولد عام 1210 ميلادي الموافق 607 هجري . 
30 /[1م1110560ام ,لا0160ع15 ل0ع01ناأ5 عط رع1١!‏ علط ما بزاووع 
١0‏ الا0لا51 5131160 56 ,16 01 206 11 21 ,معطا 1 .عن 112221 
1م05 انالا عط 21 5ندعلا ع1 ضهط 27١01‏ :10 عدا العم 
. 5لا 10311356 أ 
في بداية حياته درس اللاهوت والفلسفة والأدب. م حي سخ السادسة 0 2 
بدأ دراسة الطب لأكثر من عشر سنوات في مستشفى النوري بدمشق 
5 01 50117 أ ]أآللا 21010 ,3115لظ-اج ضط|ا ,1236 م01 
. ألإا0نع 16 7701١0‏ ,دوعلا ن30ع!01© 
في عام 1236 ٠‏ انتقل ابن النفيس مع بعض زملائه إلى مصر 
أاع1235ط-!3 31 512130لاام أعأطء ع115 35 0ع0101مم3 2150 علا 
اه1أم5كهك 
كما عين رئيساً للأطباء في مستشفى الناصري 
/61/اع5 101 701212 012116060 350 1أثالنا1 عط عرعلاننا 
© 25/لا 511061115 ©0131 72051 5ذأط 01 026 .5زوعلا 
. 21-0011 قطا ضواعأكلاظام نأك قط 13170105 
حيث قام بتدريس وممارسة الطب لعدة سنوات و كان الطبيب المسيحي الشهير 
ابن القف من أبرز طلابه . 
عط1ناع5ع0 160 51 !1 ع1 عمضاعط :10 مللاممعا 15 علا 
. 00ه0لاط عط 01 211601اناءعناء لوطه انام 
اشتهر بأنه أول من وصف الدورة الدموية الرئوية . 
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3011 /ا01ع12آ1 2316105 5121317لزلام عاعع1) لإ الاألاع© 2110 
173111©0ع! 516117لإ5 /إ2101اناءأء ع1 01 /[100١510لإطم‏ عطا 
101 ,21-3115 ضطا 01 كععازم نلا عط اأآضن معن صدعالجطاع انا 
01 /اع1315 عط" 35 معط انزعد5ع0 وضععط عقط عط لاعتطانلا 
. "/ا10160كلاظام /ا3101اناءأح " 
بقيت نظرية الطبيب اليوناني جالينوس في القرن الثاني حول فسيولوجيا الدورة 
الدموية دون منازع حتى ظهرت أعمال ابن النفيس , الذي صف بأنه "أبو 
فسيولوجيا الدورة الدموية". 

06110110 3150 3115لظا-اج ضطا ,3031017151 لإزأنوعء مق 5م24 
5 01 ع5!لا0ج 11 1110لا 015562110115 17311الاط [|2زع/اع5 
1 أ 01501115 152700112111 أهاع/اع5 لكات ,انام ثلا 
011 300 /إ60أ0أكلاطم 01 كلمالع11؟ 
بصفته أحد علماء التشريح الأوائل » أجرى ابن النفيس أيضًا العديد من عمليات 
مجالات علم وظائف الأعضاء وعلم التشريح . 
/7011211أنام 11 01 لإاع/01501 131170115 ولط د5عل0أو5ع586 
© 01 1051011 لإأنهعء 32 0316 2150 عط ر(مه11داناء1أء 
. 3110115أناع؟أء /[31||أم3© 30 0101© 
إلى جانب اكتشافه الشهير للدورة الرئوية » قدم أيضًا نظرة ثاقبة مبكرة للدورة 
الدموية التاجية و الشعيرية . 

51010 3115لظ-!ج ضطا رعداء 1 0ع7 دزه1 مم 
0 35/لا 1! 30./إ0100عآ1 30 عالاأواع]1! ,عع نعل0نائم5 ناز 
65 0123© 01 !اناد 116 .1320أ512لالام أأعمعاةء 
1320 1701 21 51112160ع 15 3115لل-اج ضطا باط جاع ]تالا 

7 . 0|1011765لا 00 
وبعيداً عن الطب درس ابن النفيس الفقه والأدب واللاهوت وكان طبيباً خبيراً. 
يقدر عدد الكتب الطبية التي كتبها ابن النفيس بأكثر من 110 مجلدات . 
-!3 21 ع© 01ل !م5 !ناز 1310011 3150 115وللا-اج حمطا 
05 211710110 1010170 15 ©2311 15للآ , أ0مم0طعء5 هلإلإأنا !35 آلا 
ااعنالا /لا0آ 1210 051011ا 013٠765‏ لاأع1الانلا ,315ا0طاء5 اعطأه 01 
01 م0211 300 لإ0ناأ5 عط ذا 0ع02106ع١‏ 5هللا عا 
. لالا! 5نا010أاع] 
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كما قام ابن النفيس بتدريس الفقه في المدرسة المسرورية » ووجد اسمه بين 
أسماء العلماء الآخرين ٠‏ مما يعطي نظرة ثاقبة إلى مدى احترامه في دراسة 
وممارسة الشريعة الإسلامية. 
30 ,أملاوط دا ع]1! ولط 01 12051 لمع( ذا 15 أوللا-اج مطا 
01 ا!12 عطث عغاذ! عأادعناء [012/أم أاعناء5 م0ع5د5دع]ألالا 
. 5كأنا|31الاا 01 ع15: عطا مضق 58301030 
عاش ابن النفيس معظم حياته في مصر . وشهد عدة أحداث محورية مثل سقوط 
بغداد وصعود المماليك . 

0 الاك 11 01 1327أ512لا1م 5023|1عم ع11 216ععط معناء علا 
5 ,200615ع! 0011112|1 11 1011م اأع01 لصح 5نقطأج58 
3170110 /111[9 110لا 312 35 آأع175ط 25110ع/لا0١511‏ 
. 71601212 01 5اع1110أع012م 
حتى أنه أصبح الطبيب الشخصي للسلطان بيبرس وغيره من القادة السياسيين 

البارزين ٠‏ وبذلك أظهر نفسه كصاحب سلطة بين ممارسي الطب . 

-!3 قط! ,010 5ذتنوعلا 74 ك5قنلا عط لعطانلا رع11! ولط ماع31 ا 
© 01 121307ك5لاام آأعلطاء ع1 35 0ع0011م3 ك5قنلا 115لا 
ل0ع!م0نلئا عط عناعطانلا أج1أمك505 25د الما-اج 0ع0تنا0] لإالناعم 
. ©11! لط 01 أدع؛ ع1 101 
في وقت لاحق من حياته » عندما كان يبلغ من العمر 74 عامًا » تم تعيين ابن 
النفيس رئيسًا للأطباء في مستشفى المنصوري الذي تأسس حديئًا حيث عمل 
لبقية حياته . 

01 031/5 ©5017 31161 221160 أ 0160 115ولل-اج مضطا 
2 20170050 31-1315 00ط8 52311 001ع0لا]5 ذأتلا .ذددعاء51 
5 003160 ع5 رطاأهع0 5ذلط 16 :2:15 بتازأط أنامط3 لمصعمم 
١] 5‏ 35 ,01 [|113م105! ١انالالا‏ 021 160 /ا1!21! 30 ع5ناما 
. لإلاع /ا0عع5 01 عكنا0لط! ع18أ1 ,تلام طكا 3150 
مات ابن النفيس في القاكرا بك ارام من العرظى الف تلميدو صاقي أبو القت 

قصيدة عنه وقبل وفاته تبرع ابن النفيس بمنزله ومكتبته إلى مستشفى قلاوون 
أو ما تسمى ببيت الشفاء . 
0 51000 ,15 1دلظ-لم ضطا ودأمبااعما ,ماوع 01 0061015 156 
© 0ع1ه311!12 1821 عألاع10مع 5نا0 !0300 3 01 أدمهمم]آ 
515225 101 11 11011 10 0231ع ع١‏ 50 ,0210 01 عاممعم 
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© عمللا 02120 ١5‏ 300 ,1 0ع21ع1أع0ل لإالهما؟ عط اتامنا 
. ©ام0ع6م 115 320 أملانوع 01 5نعابء ع1 وممصضة 
وقف أطباء مصر و من ضمنهم ابن النفيس أمام وباء خطير يهتك بأبناء القاهرة 
فبدأ بمكافحته مدة ستة أشهر حتى انتصر عليه في النهاية » فنال الشهرة 
الواسعة بين خُكَام مصر و شعبها . 


01501١1:‏ 15لا 
اكتشافاته ٠‏ 
11 لاط 115110لا20 15 1211 11 1121 0أا 01501 -1 
له5001 11 11101010110101 31161165 
1 - اكتشاف أن القلب يتغذى بواسطة الشرايين المنتشرة في أجزاء الجسم . 
1 (اعع نلااعط 20111611011 ع8ط1 عوذنائع/015001) -2 
. 105لا! ع1 01 5مأ(زع321 300 ذضاعنا 
2- اكتشاف الاتصال بين أوردة الرئتين و شرايينها . 
5 10انا! 11 01 5!١2نلا‏ 11 1121 10أا 01501 -3 
. 3161165 ؟!أع1آ1 صضفطة مع3:0! اعنام ع1 
3- اكتشاف أن جدران أوردة الرئة أكبر بكثير من شرايينها. 
1 (اععالاآعط أعاأناه0 250 ذا ماع11 1821 0 لاع 01501 -4 
. 5عا112الاعلا 
4- اكتشاف عدم وجود منفذ بين البطينين . 
1/0 5ع11ألاج© 11هع15آ 01 اناك 11 1121 0عاع01 015 علا 
5 - اكتشافه أن عدد تجاويف القلب اثنان . 
© 31 5121305لثام الاع1؟ ع1 01 مه 3150 كقنلا 115جلظأ-اج حمطا 
,لاأقاط ع1 1121 للاعأنا عط 0110م مناك 0لاللا ,علدنا 
101 0511م 5ع 0103127 ©1115 35لا رأنجعط عطا مقطا 
. 5825231101 مضق عمتكاصاطا 
كان ابن النفيس أيضًا أحد الأطباء القلائل في ذلك الوقت . الذين أيدوا الرأي 
القائل بأن الدماغ . وليس القلب . هو العضو المسؤول عن التفكير والإحساس. 
-!3 1؟ اأصسقطك-اق 15 15أ0هط ذأط 01 177110105ناا0/ا 27051 116 
”اننا ,(عواءألعالما مه 80016 عناأدمعطعم 0072 عط1) م116 
0 00101151170 6013م 0اعلإ26ع 2ق عط 10 1320م 35ثلا 
.0011165“ 
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.اكثر مؤلفاته حجما هو كتاب " الشامل في الطب" . الذي كان من المقرر أن 
يكون موسوعة تضم 300 مجلد . 

0 /إ021 اذ أاطنام 16 2222060 21-1123115 ضطا رنعناع يانلا 
.1 أآع!١‏ 35لا “|1 0نلا 11 30 ,رطأجهع0 5لط عنرم1اع 
ومع ذلك . تمكن ابن النفيس من نشر 80 فقط قبل وفاته » وترك العمل غير 

مكتمل . 
© 01 006 عع'/ع0510© 15 01لا 11 ,راع13 5ولطا مع1أموع0] 
لاط لاع1] ]انلا املاع 0135ع6م0اعلاع2ع 60121 أد5ع31!0ا 
© 01 /[11711131لا5 011701©16»© 3 0316 ١1‏ 310 رلالم5واع0م 
.2 ع1 31 0١١0لا‏ عأصداذا عطا ما ععلعابلاممكعا لج01» 
على الرغم من هذه الحقيقة . يعتبر العمل من أكبر الموسوعات الطبية التي 
كتبها شخص واحد على الإطلاق ٠‏ وقدم ملخصًا كاملا للمعرفة الطبية في العالم 
الإسلامي في ذلك الوقت . 
اننا 2310120 5أل0عمماعلزع0ع ذأط معط أدعنالعط 15 هللاداج حمطا 
عل عاع ثانالا /12أ م2605 1305001 عط 160 بصمتاط ذا ولط 01 الج 
ادع ذلط عاه15عط لععاه نلا 620 
ورث ابن النفيس موسوعته مع كل مكتبته إلى مستشفى المنصوري حيث كان 
يعمل قبل وفاته 
عاج عاد عاج ماد ماج ماد عاج عا عاج عاج ماد 

و في القاهرة عاش ابن النفيس اثنان و خمسين عاماً إلى أن بلغ من العمر 78 
عاماء أحس بدنو أجله فقام و كتب وصيته. فأوصى ببيته و مكتبته إلى مستشفى 
بيت الشفاء و أوصى بمال لجاريته و خادمه., كما وهب ما بقي من ماله إلى 
مستشفى بيت الشفاء ٠‏ و في اليوم السادس منذ ملازمته الفراش و كان يوم 
جمعة. أسرع خادمه إلى عدداً من الأطباء يخبرهم بمرض سيده فأسرعوا إليه 
يحاولون تطبيبه و مداواته و أيقنوا بعد فحصه أنه لا أمل في نجاته. فأشار عليه 

أحد الأطباء بتناول شيء من النبيذ لإبراء عِلّتته فرفض ذلك و قال : 
" لا ألقى الله تعالى و في بطني شيء من الخمر " 
و في سحر يوم الجمعة الحادي و العشرين من ذي القعدة عام 685 الموافق 
السادس من شباط لعام 1287 ميلادي توفي ابن النفيس . 


عا عات ماج عا جار عاج عاج عاو عاج عا جاو عاج عاو عاو عا عن عا 
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## . ا 
22 !2 2/إ/ا7221211 11311711130ن ألا 1ا2ج8 ناطم 
مواطاء 1 721 7اللا10 3 - لإ/823 01 لإأأء علطا ما صعمط عجبلا علا 
2 25 ل0عغا!: هنلا 2313113 .0ا8 845 / اق 230 دعلا عا ذا 
00105111 
وُلِدَ في مدينة الري - و هي بلدة قريبة من طهران عام 230 هجري / 845 
ميلادي . كان زكريا يعمل صائغا . 
١815 111‏ ,لإألاع نلا 01 ع20 عطخا معاعدع: 8221 -ام رعدا للا 
10 0ع010مذع؟: 15 350 ,تقلط اناالا كاملا 10 مقطلط 1010 
0أنا0/لا عا برأع15انا5 31 عا 0ثلا كاط 0معطذام!ا؟ 8221 -لىة دعطنلا 
© 1 01131113151 ع5 ,ممع 5 اع1]5 5نط 16 060 
عط عاع انلا ,/ا/21-ام 01 لإأأء ع1 طاأأننا 211111310 ا2أأمعكمطا 
1121 011 لعن١!‏ 30 152505 ولط !ع10انا ©7أ012ع12! 0ع01ناأ5 
لإ 1 30 ,1231 31161 1317201015 عتللقعع مطل , 15ع/ا مع1 101 
. [832-لقم ناتط معاالوء 
عندما بلغ الرازي العشرين من العمر دعاه والده للعمل معه فاستجاب له . كان 
الرازي عندما ينتهي من عمله عند الغروب يذهب إلى صديق أبيه الصيدلاني في 
المستشفى التابع لمدينة الري » حيث درس الطب على يديه وأقام على ذلك 
عشر سنوات فذاع صيته بعدها و لقبوه بلقب الرازي . 


لإأأء عط ما عدأء01ع7 70 الإ0نا51 معطذام!ا؟ 82321 -الم معانلا 
300 ,5301030 01 لإأأكء عط 16 معاع/ات:1 عط ,وج -ام 01 
0 22 لأاأأناط 10 0ع021قنلا طو١اا8‏ 30]"'نللاا-لم معانلا 
10 81-8321 0ع!35 ع١‏ ,53010230 01 لإأكء عط مأ لج أأمعمط 
117 ل أأناط 10 53010230 ذأ لاط :10 ععدام عاطد اناه 3 10أ؟ 
. 1م05 
عندما انتهى الرازي من دراسة الطب في مدينة الري سافر إلى مدينة بغداد و 
عندما أراد المعتضد بالله بناء مستشفى حديثة في مدينة بغداد طلب من الرازي 
أن يبحث له عن المكان المناسب في بغداد لبناء المستشفى . 
5 ©1110 ا ألا 3110 20621 01 ععع1م 100123 1-8221ام 
2 ألام 10 عع16م 3 كلاه ذ5لط 01 لاع3ع 0316 دعا 3110 
0 0302ع2 8321-ا8 وضعط! .530030 01 ع3 ماتلواأزع0 
1 05 ععع1م ع5آ1 10 لاع0م253آ 1121 دع0قمقطكء عطة نلاهااه] 
١0111110 2110 01111 11111105.‏ 01 11105 ا 2015 1206 320 
10 /لا5!0 15 1231 2721 01 ععع1م 3 15 عناعآ!1 1121 750110 علا 
17 لاأناط 160 ل0ع(ع01:0 8321-ا4 50 312 31 ذأ 50 أأأه؟ 
. ©0136 ]هط مأ 121أم5مطا 
اخذ الرازي قطعة من اللحم وقام بتقطيعها إلى قطع ثم أعطى لكل فتى من 
فتيانه قطعة ليضعها في منطقة ما من بغداد ثم بدأ الرازي يتابع ما يحدث لقطعة 
اللحم من تغييرات وقام بكتابة الملاحظات من حيث التعفن وغيرها ٠‏ فلاحظ أن 
هنالك قطعة من اللحم بطيئة التعفن في منصطقة ما فأمر الرازي ببناء المستشفى 
في ذلك المكان . 

021111121 لانا1؟ 27206 8321 31 أععاضاط ع/اأدمعلاعم امن م 
لع أنانلنا ,كلاع11 5نا3:10/ا 10 0115 أأناط 0111© 750 نالطع 310 
5 310 ,7310115611015 200 اع/ا0 أ 60ع0معع: علا 
0 201211665 11710145نا2 101 أمعنعط تع تاع؟ /[أنداناء023111م 
.0150016115 300 3211015/ااع025 1215 لأنوناهنطا عداءأ0ع01 
كمفكر شامل . قدم الرازي مساهمات أساسية ودائمة في مختلف المجالات » 
والتي سجلها في أكثر من 200 مخطوطة . وتم ذكره بشكل خاص في العديد من 
النتطورات التي حصلت في مجال الطب من خلال ملاحظاته واكتشافاته. 

0 0165 601110111611516 ع]1الالا 10 51 !1 ع1 عونلا علا 
,1161016 30 511231!001 35 تأعلا5 01562565 501116 
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1 !!] 11 01؟ثلا 2150 300 /21:01001طأاامه ضآا 0عااعع)<اء 
. 060131115 ذه كأه00 
أول من كتب ملاحظات شاملة عن بعض ألأمراض مثل الجدري وجدري الماء 
وبرع في طب العيون كما ألف أول كتاب عن طب الأطفال . 
0102111 10 0115 أأناط 0111© 0تلأاعع16026أم 772206 علا 
01115113 010301 300 15و أرع0131 
015 نلا 01105001121 /[2311 01 01آأآناق ع1 3150 ذأ علا 
و قدم مساهمات رائدة في المواد غير العضوية و 
الكيمياء العضوية وهو أيضا مؤلف للعديد من الأعمال الفلسفية . 
© ,1012115 [17112اع 6*0 01 111ع011م0١م‏ لزأنوعء ثم 
أع1الاء 35 ل0عل/ااع5 30 ,006101 الا!55ع©6ا5 3 6602116 
.5011215 1531 20 5301030 01 ضنوأءأكلالام 
كان من أوائل المؤيدين للطب التجريبي » وأصبح طبيباً ناجحا ؛» وشغل منصب 
كبير الأطباء في مستشفيات بغداد والري 
الج 01 115ع06لا51 2112160 عط رعداء01ع7 01 اعطعوع1 ج 5م 
© 10 52310 35ثلا 3150 15ذكع11161 |30 010101105كاع3 
5 01 عنألازاع5 11 10 0ع01/ا0 3110 011103551011316© 
. 0001 01 لأ12؟ اأعطاع انلا , عامع1 21م 
بصفته مدرسًا للطب . استقطب الطلاب من جميع الخلفيات والاهتمامات وقيل إنه 
رحيم وقد كرس و نفسه لخدمة مرضاه » سواعء أكانوا أغنياء أو فقراء : 
© ,(1911) 811135163 019عم0اعملاعدع ع1 10 0150ل م0ع266 
0 /ا01©ع1آ1 [7012الاط عكلا 10 1!!51؟ 11 31200 35 ثلا 
,1 201 1101117 0156256 011130101045© 016 0151101151 
3100 5111231100172 30101 606016 10أاع 0106 3 ع01#"لالا 3110 
© 01 1221101/ع12121اكء لدع أدااء 50 1010م 5عم51جع1 
1 25 
وفقًا لموسوعة 81113111102 لعام 1911» كان من بين أول من استخدم 
النظرية الخلطية لتمييز أي مرض معدي عن آخر , وكتب كتابًا رائدًا عن الجدري 
والحصبة كما قدم وصقًا سريريًا للأمراض . 
015 |2013 ذاطآ ,5أ 60 ذلط 01 132512311012 لاوناه1 1 
0 نااناعا 101١/21‏ 31110110 انلا 20كا 26621736 10625 3110 
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اله01© أ0ع7علن ١1!‏ 010101011011 30 0122111101115 
ادع للا اجا عطا ما مهأأجعءنا0عء 
من خلال ترجمة كتبة » أصبحت أعماله وآأفكاره الطبية معروفة بين الممارسين 
الأوروبيين في العصور الوسطى وأثرت بعمق على التعليم الطبي في الغرب 
اللاتيني . 

00" /[ا 23111 ,أ الا 305 الاا-اله :هنلا 5أط 01 1775ل أ0/ا 5011 
ع ,"لإم 1113 00 8001 لونعمع6 8" 300 "لزاع0نا5 
للا ا انا أناء1! لاه [77©012 ع8 01 2311م 
.511165اع ٠‏ ألانا 
أصبحت بعض مجلدات عمله "المنصوري" . وهي " في الجراحة " و " كتاب 
عام في العلاج " » جزءًا من مناهج الطب في الجامعات الغربية. 

5 2117 20510615 علانلئاه:8 ع||أنامج١‏ 6 0 نج لالع 
© !31 01 01101221 7051 30 1أ5ع21ع1ن عط1خ لإلطهطه:م" 
0 25 ©010|1115 172051 11 01 02 300 رعضوأءأكلزطم ١5‏ أادناانا! 
101لا 
يعتبره ادوارد جراتفيل براون " على الأرجح أعظم الأطباء المسلمين وأكثرهم 
أصالة . وواحد من أكثر الأطباء المسلمين إنتاجًا ". 

01 13111 ع115 35 0ع11اع5ع06 ضععط 25ط عط ,/[11/ 26001116011 
30 051611125 01 اع01011 3 300 ,01211125ع0م 
10 1!!51؟ 11 5ثقنلا عط ,عام تصوناء :0ك .لان20160ا2طغاطامه 
. 1011! 16 اأمنام 5'علزء عط 01 رمرمأأاعهع؟: عطذا عأ مر0معع] 
بالإضافة إلى ذلك . فقد تم وصفه بأنه والد طب الأطفال ورائد في طب التوليد 
وطب العيون . على سبيل المثال » كان أول من تعرف على رد فعل بؤْبوْ العين 
للضوع . 

30 ,80 01 ع20 ع15 لمعطعدع؛: عط اأآاصن معن ١١‏ 821-ام 
5 1131 ,016023110مم3 لطأوع0 ذاط أاع1 8321 -ام معانلا 
5 2©[7لا5 ,1117 3111121 10 ضهوعط وععوع15ل معانلا 
١5 5‏ تاعلانانا ملاع ولط ذا تطاط عاعنا :51 لاع 1لانلا ,0131001601113 

010 15علا 11]-/ا داع ناع5 َ 
عاش الرازي حتى بلغ من العمر 80 عاماً » و عندما أحس الرازي بدِنو أجله 
وذلك عندما بدأت الأمراض تصيبه مثل مرض المياه الزرقاء الذي أصابه في 
عينه وهو في الخامسة و السبعين من العمر . 
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21-8221 عنامأاع: 10 لامأاج0) عطأا 0عكاوج‎ 1117 01 ١١5201 
ع0 823/160 01 لإأكء عط 10 لانناآع؟ 10 مضق [5أأمكعهط عطا دا‎ 
لللرنات تاليا “اينات‎ 6 
طلب الرازي من الخليفة إعفائه من منصبه في المستشفى و عودته إلى مدينة‎ 
. الري ليموت بين أهله‎ 

1 300 (ططخ! -لقة 11 أنئناتلط-ل4) 001 ع15 0ع01ع5ع:م 261-8321 
5 15 50611 16 3110 ,11165لأ0/ا عل0لاط 23 أ 35 ثلا 
0 ع5 ال لعأععاامء عط اعتط نلا مآ ,1 لافنالا 
© 1110111311011 ]1 160 30060 350 تقلط 0معل0م0ععع0 1هطا 

!١1 .‏ ولط وطأنال 26001160 ر 
قدم الرازي كتاب ( الحاوي في الطب ) و كان في 23 مُجلداً ضخماً . وقد 
أمضى في كتابته 15 عاما حيث جمع فيه كل ما سبقه من معلومات و أضاف 
إليها معلومات إكتسبها من خلال حياته . 
. لالم 925 / اام 310 ١أ‏ 0160 21-8221 


عاب عا عاد جليد علد عاج ماد ماي جارد جارد هاج عاج ابد جارد جا عاد ارد جارد جارد 
و يُقال أن أمير الدولة السامانية المنصور أصيب بمرض خطير لم يستطع 
الأطباء في قصره مداواته فأشاروا عليه بالرازي الذي كان ما يزال يقطن في 
مدينة الري فأمر جنوده بالذهاب و إحضار الرازي وهم في الطريق أرادوا 
المرور بنهر يقطع بينهم الطريق إلى الأمير و لكن الرازي كان يخاف من الغرق 
فأبى ذلك فخيّم الجنود في تلك المنطقة حتى يُغيّر الرازي رأيه» حتى إذا هبط 
الليل أخذ الرازي فرس و رجع إلى الري وعندما أتى الصباح لاحظ الجنود أن 
الرازي قد ذهب فرجعوا خائبين إلى الأمير فغضب الأمير وأمرهم بأخذه رغم 
أنفه» فذهب الجنود وأحضروه فقام الرازي بمُعالجت الأمير بالأدوية و لكن أياً 
من ذلك لم ينفع فعلمَ الرازي أن شفاء الأمير لا يكون إلا بالعلاج النفسي. فذهب 
إلى الأمير وطلب منه أن يخرج خارج المدينة فخرج الأمير وكان الرازي قد جهّز 
له حماماً ساخناً و أجلس به الأمير ثم طلب الرازي من الجنود و الحرس و الخدم 
الذهاب» ثم ذهب إلى خادمه و أمره بتحضير حصانين لهما ثم دخل عند الأمير و 
دلكة وأعطاه أدوية تُدفي مفاصله ثم خرج و لبس ملابس السفر ثم دخل على 
الأمير و معه سكيناً حادة يريد بها قتله فقال الأمير و هو مندهش : أمجنون أنت 
فقال له الرازي : لقد أمرت جنودك بأخذي من بيتي غصباً و لسوف أذ نتقم منك » 
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فبدأ الأمير ينادي الجنود ولكن ما من أمل فتشجع الأمير و أراد قتل الرازي و قام 
من الحمام و لكن الرازي كان قد هرب و ركب الحصان و إنتقل إلى مدينهة مرو 
فرجع الآمير إلى قصره غاضبا من الرازي فرحا بشفائه و طلب من الجنود 
البحث عن الرازي و إحضاره و لكن الرازي كان قد اختفى . 


عا عاج ما عا جا عاج عاج عاو عاج عا جاو عاو عاو عاو عاو عن عا 


اط٠ططن‎ 2-١ 


13ان01ل860 731171130أنا ألا ناطث ١‏ انا !اج 015 
21-5111 ضطا 35 انلامعا ,101 نالا-اج 1120م 
0 م01 طلجطع46- !تق هنلا 211ط5لظ-لج معتتضجكعاع1ام 


. (مم 1197 / لام 593) 
ضيَاءٌ الدِينْ أبو مُحَمَدَ عبد الله بن أَحْمّد المَالقي المعروف بابن البيطارء والملقَّب 
بالنباتي و العشاب ولد عام (593 ه / 1197م) . 
,ب 201311 , قنوأعأكلزطام ط80 15كنأج0قق مح 05لا علا 
. 5 أأطع 51 30 أذ5أاع 0131132 
و هو طبيب و عالم عربي اندلسي مختص في علم النباتات والصيدلة . 


32 


31-8111 قلطا .213 3طأاع1ع/ 0م| كاد 2 5ثهنلا ا1311 15لا 
0 115 01 60121010 1856 21 د5ع516276 32021ام 0ع01لاأ5 
-!2 قط 31-8625 ناطق 01 12205 ع1 21 | |أناع5 ا 
لا 20131 11[ 13170105 لإاعنا 35ثلا 10آانلا 21-2211 داع1 انام 
5 11011 1211011نامع! 0000 115 عمعصوع 81131-اج منطا 
١15 211‏ 025560!لا5 311011 ألامع؟ ١115‏ رل60عع00! .'إعلاع163 
5 300 ,ع6121/اع15ع0 320 أقع13 ولط 16 عنال 2,ع31! 
01!0نلا ١5!‏ 11 01 5م11 الام ع1آا 10 5اعا1:3 العلا0ع!1 
5 01 5ع0لا1 11 لالناأ5 10 11145انامك 11آ0 3100 
كان أباه بيطريًا حاذقًا و درس ابن البيطار علوم النبات في مطلع شبابه في 
إشبيلية على يد أبو السام حك الرومية النباتي الذي كان صاحب شهرة عظيمة 
في علم النبات فورث ابن البيطار هذه السمعة الجيدة عن أستاذه ؛ بل إن صيته 
فاق أستاذه فيما بعد لموهبته ودأبه ٠‏ وكثرة ترحاله إلى بلاد العالم الإسلامي 
وبلاد أخرى لدراسة انوع النباتات . 

01 111165الا0ج ]ا 10 اعاع1!21 11اعلا0ع11 3 35ثلا 1-81121 لطا 
© 01 5ع11171نا مه 186 ال 350 ,8012305 عا رعععه016 
05 01 521101315 ع18آ1 طأاللا 0نأاعع1 ,10مللا ناذا 

,01315 01 1/05 11 7اع1آ1 طأآنلا 0 الا0ناأ5 320 165: ]انام 

5211511©0 701 35لا ع .15أآعطعط 320 5ع 1أاعممام اأعطا 
© ذ5اع/ا3:] ولط ذه ع101عنعط1 ,لزامه ك5كامه6ط 0ض أمدع؟: طأانلا 

1 لأعالانلا مأ 5100 عطأا مضق أأمك عط 0صمح ك5أضدقَام 0ع01ناأ5ك 
© 30 , 5/لا 010 ]أ اأعالانلا مآ 0ضدا عط علق رك نلاه 01 

5 1010لا 1225 »16 , 11 010 5لا 10 1821 131015 ١3110105‏ 
300 '9/23إ1/1 31-60 11 أنطاونالاا-اج ",15 0ه 13120115 0ثلاا 

'"60011[/3 -١-قننا‏ 2/صأ/ن601 -31 2021 :آنا ااا ١١‏ أصحل-اج " 
كان ابن البيطار كثير الترحال إلى بلاد اليونان والروم» وجميع بلاد العالم 
الإسلامي. حيث يجتمع مع علماء تلك البلاد ويدارسهم في أنواع النبات, 

وخواصه وفوائده. غير مكتف بقراءة الكتب وكان في ترحاله يدرس النبات بل 
يدرس التربة والحجر الذي ينمو فيه ٠‏ والأرض التي تنبته » والعوامل المختلفة 

المتركزة عليه وقد ألف كتابيه المشهورين "المغني في الأدوية المفردة" و 

"الجامع لمفردات الأدوية والأغذية" . 
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15 10 م111 10110 3 01 1اعنلا 1 ,لإألاع نالا 01 206 ع115 1م 
2 2000110311 لاناهنلا ١1‏ 310 ,1315م لإ0لاآ5 10 111165انا0© 
0 101 301ام لإأعناع /لصات1ل 0أنا0نلا 0ثانئا مااط طأاننا م01 جم 
01 515 1م521 11 ااانا أعع7 0انا0نثا عط معط ,لإامعأحناع36 
0 3أ]أآنلا لإ0ناأ5 350 7اع11 لنهئع؟ ع131 300 /[1ألانام2 1هطا 
لإأامعع0 مع 20ط ع١‏ 200 رد5عنا155 301ام 
م3 ع1 ذا أذ5ألاء 121 215نام ع1 أنامط3 عاطدع لع لامها 
ألا دأكعة ذأ 300 الملعطده] ألامع 
| ©1117 كاأط 01 5أ115أدعأء5 ع1 اكا5 77051 عطأا عتصوععط علا 
501211 
في سن العشرين من عمره ذهب في رحلة طويلة إلى مختلف البلدان لدراسة 
النباتات, وكان يصطحب رسامًا معه يرسم له كل نبات بدقة . ثم يجتمع مع 
علماء تلك البلاد فيأخذ عنهم ويتدارس معهم مسائل النبات ٠و‏ قد أصبح ذا 
معرفة عميقة بالنبات الموجود في البيئة العربية وفي آسيا الصغرى. 
وصار امهر علماء زمانه في علم النبات . 

م 646 أ 5لا ١03171356‏ ذأ 0160 81131-اج ضنطا 
©0-/9إ1111 235ثلا ١1‏ معطاننا نام 1248 10 00110110م5ع6©011 
5 0010 35نلا عط مأ أثانلنا ب[هثلاج 5560م ع١‏ .010 5نزوعلا 
013 ©1118 30 ,01315 01 670611117115 0صق لاعنوع5ع] 
10 1:10 15 1321م 3 51150ع1 عقنلا عط عالطانلا مصتط 16 لمععلدع!ا 
1101 عا »7 علوم 
توفي ابن البيطار في دمشق عام 646 ه الموافق 1248م. وهو في الحادية 
والخمسين من عمره. وافته المنية وهو يقوم بأبحاثه وتجاربه على النباتات. 
وتسرب إليه السم أثناء اختباره لنبتة حاول صنع دواء منها. 
عا عا عا عاب عاج عار عاج جارد عاج عا عاج عاج مار 
كان لابن البيطار أخلاق سامية» ومروءة كاملة» وعلم غزير. وكان له قوة ذاكرة 
أعانته على تصنيف الأدوية التي قرأ عنهاء واستخلص من النباتات العقاقير 
المتنوعة فلم يغادر صغيرة ولا كبيرة إلا طبقهاء بعد تحقيقات طويلة. 

و يعد رائد للعلاج الضوئني الكيميائي, فقد استخدم بذور نبات الخلة في علاج 
البهاق (بالإنجليزية: 1/1111100): وكان ابن البيطار يَخلط بذور الخلة مع عسل 
النحل. ويُقدمها للمريض,ء ثم يجعله يتعرّض للشمس ساعة أو ساعتين حتى 
يتصبّب عرقاء وكان يُتابع حالة مرضاه بدقة حتى إنه ذكّر أث البقع المصابة 
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تتأئّرء وتظهر بها فقاعات. بينما الجلد السليم لا يتأن ثم تكتسب اللون الطبيعي 
بالتدريج ١‏ وفيما يتعلق بهذا المرض كان ابن البيطار أول من ذكر أن الجلد 
المصاب يصعب علاجه فوق النتوءات العظمية. 


عا عات ما عا جارد عا عاج جاب عاج جار جا عا عا ما جار جار عا 


امنا لاظ-ام 
البيروني < 


5 عر اانا را8- اج 0-7 لطأ 31171730لناالاا مططلاج8 ناطم 
. لام 973 0١لا‏ 363 مأ معنمط 
هو أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني ولد عام 363 هجري / 
3 ميلادي . 
,ب 203161113115 , 5125لاآ1م ذأ 0ع5نزع/ أاأعلنلا 5هثلا أمناءأ8-ام 
2150 3150 50161165 [12ل 731 3150 /[171 235110110 
0151 0101© 1011312كآل 3 325 أأع75ااط 1510ل 0151101 
. 51 آلا0أ١!‏ 3110 
كان البيروني ضليعًا في الفيزياء والرياضيات و علم الفلك و العلوم الطبيعية 
وميز نفسه أيضًا كمؤرخ زمنى ولغوي . 

5 3820 /[03 ذاط 01 د5ع6 2م521 115 ١ل‏ 317051 0 01لاأ5 علا 
مأ طعنوعدع؟: دد5عاع؟ 11 ولط 101 لإأأمح0 ناطق 0ع0 تج لاع 
للع انلام مها 01 5ل0اع1؟ لإمودم 
درس جميع العلوم تقريبًا في عصره و قد كوفئ على بحثه الدؤوب في العديد من 
مجالات المعرفة . 
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آاع1115 235ثلا انالا -لم , 1011 ثاللاه كآأط طا [12أمعناآما 
5 7أ©لا5 ,23110115 0111 01 315اأ0طء5 عطث بلاطا مععدع نما 
ع 111آنلا 11211011أم155 1أ100 ع1 17ل0ثانلا 1010 ,ككاعع: معطا 
. إ1أم050طأظلام 01 لإللااه عط 10 معط٠نناا‏ 
كان البيروني مؤوثرًا في حد ذاته » وقد تأثر بعلماء الدول الأخرى ١‏ مثل الإغريق 
٠‏ الذين استلهم منهم عندما تحول إلى دراسة الفلسفة . 
ألاط بأقطع 71 |5731 3 35 ع0 نالا اع1 131 173117:1130"5ناأناا 
.0اأاء 3 ١أأأ5‏ 25لا 131711130اآناألاا ع1 أآدانثا بإهثلاج 5560م عط 
لاط 6ثآنا1ا نعط ضوع لزأده 0انامه /اع 201 31711130"5 انألا 
مأ ]ا 0ت أااع5 320 ,رقضم5 نعط 320 عاك ,00م بلاع؟أ؟ ل0وأاععاام 
كالالا0] ع1 
كان والد محمد يعمل تاجراً صغيراً و لكنَّهُ تَؤفْيَ و كان مُحمّد ما يزالُ طفلاً فلم 
تجد أم محمد إلا أن تكسب رزقها عن طريق جمع الحطب هي وابنها و بيعه في 
البلدة . 
© 1 000 نلاع!!1 10أأعه!01»© 35ثلا [11311112130آنا ألا ,باج 006 
11120 0114© 5016271151 كاعع١6‏ 3 الاج5 16 30 رأوع101 
كاع©71) 11 35160 1211711730آناالاا 50 ,15أمقام 300 5اعنثان|؟ 
!5112 ,1315م 30 5اع/لا0!؟ أناء ناملا 00 لإلالالا :51 1م561 
01 عا53 ع1 101 اعط1 أععمأام» ١‏ :لعمذامع؟ 51 أأمعاء5 ع1 
ع121 علا لااعآ] 1!0107 15 أآر م50 لاله رع نمع انلام طعا 
011105 310 5ع أ1©012] 
و في يوم من الأيام كان محمد يجمع الحطب في الغابة: فرأى عالماً يونانياً يجمع 
الزهور و النباتات, فسأل محمد العالم اليوناني : ٠‏ لماذا نعم الزهور والنباتات با 
سيدي ؟! فأجابه العالم : إني أجمعها من أجل العلم يا بني. فمنها نأخذ الأدوية و 
العقاقير . 

3100 136 311711130'5آنا ألا 31 ل0عاه00! أدأأمعاء5 عاعع01 116 
20 ,5011 /[117 ركاع/لا0!؟ عناه| ناملا عع5 ١‏ :لالط 10 5210 
ع/ا0! 2150 ١‏ 3020 ,نأك ردعلا :لمم امع؛ 31130 :1ق طنااناا 
. ©1لا231 10 0ع21اع؟ ن0نتط باعتا 
نظر العالم اليوناني في وجه محمد وقال له : إني أراك تحب الزهور يا بني 
فأجابه : نعم يا سيدي وأحب أيضاً كل ما يتعلق بالطبيعة؛ فقال له العالم أتحب يا 
بني بأن أعلمك ما أعرفه عن النبات . 
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1 11 ألاط ,1131 عع!١!‏ 0أنامنلا ١‏ :5210 3171111320 تاآناأناا 
!| انا0 2111© 160 000/لاع!11 أعع|١20‏ 10 ع0 زه 5ل0معمعل0 
لاملا 1آ ,5011 /[17 ,ك11أطآ] نامل 00 31الالا :52310 1151أمع1اء5 1١6‏ 
|أأللا | اأناأع! 3001 3215ام 300 5اعنلاه!؟ أععاامه عم ماعط 
اك 15 131آللا ناملا 021 200 5أعاعع5 /إ11 لاملا 162361 
21 10 0ع301 317111320 7أناالاا 77011112 ناملا 3150 ناملا 101 
© 31ثاآلالا 1311711130آ1ناألاا جاع2ع1 16 ضهنع 1151أمعأء5 ع1 310 
5 11 25لا 7321171117130آنا ألا تاعطانلا 1315م آنا360 5لا 0 كا 

. 010 
فقال محمد : أرغب بذلك لكن والدتي تعتمد علي في جمع الحطب لكسب الرزق؛ 
فقال العالم : ما رأيك يا بني في أن تساعدني ب بجمع الزهور و النباتات و أعلمك 
أسراري و أدفع لك ما يكفيك أنت و امَك “فوافق محمد على ذلك و بدأ العالم 
بتعليم محمد ما يعرفه عن النبات و كان محمد يبلغ من العمر 11 عاماً . 
لااع/ 35لا ع8 30 /[183 01 لإأأء 11 10 لعاع/ات:1 اانا رأاظ-ام 
5 101 لالط أ0عكاع 770 25110100615 501116 11231 50 ,0001 
. 015©5أت 10115 2110 20062120 6001م 
سافر البيروني إلى مدينة ( ري ) و كان فقيراً جدأء حتى أن بعض المُنجّمين 
كانوا يسخرون منه لسوء مظهره و للباسه المُمزق . 
111 0ع20 2ك لإأع1أع1م017© 5111211013 ك'أمناءا8-الىل اأأدملا 
20110 اللا ,(الضع6 ناطعكا-الم) 25110110111 ع1 أعم عط 
02 1001 350 تقاط 01 ماع11 3 ©215ععط عط 0ك ,أمناءأظ-ام 
0 31 أع21عك5ع! 2511011011112|1 ذلط أ 235515131 32 35 
© 111 70101113111 1101151 15 011 ملا آع5 /[2101 ناثاع065 
. 8231 01 /إأأح 

إلى أن تغير حال البيروني بالكامل بعد ان. التقى بالعالم الفلكي ( الخو جندى ) 

الذي أعجب بالبيروني فصار صديقاً له و انَحْذْه مُساعداً له في أبحاثه الفلكية في 
مرصد أقيمَ بأعلى جبل في مدينة (ري) . 


للا واععط عناهط 10 انلام طعا 015 0ط 146 01 عن أ]-لإاع مالا 


,11111113115 ,/[25110110111 10 061/6010 ع3 ااناراظ بلطا 
. ل11م060013 21161221121 عغ!ذ١١!‏ دأاععزطناد 2160اع١‏ 320 
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خمسة وتسعون كتابًا من 146 كتابًا معروفا قام البيروني بكتبها مختصة بعلم 
الفلك والرياضيات والمواضيع ذات الصلة مثل الجغرافيا الرياضية . 
لا1 211ل 2 لعكنا اننا لاظ-اقة ,داع نهعد5ع؟ ذ5اط آنا 20لالإسضقك ذا 
1ألا03111 1 ١01لا‏ أثاع10ع06ع0 5عنا0الطداعع1 أمعنع0111 01 
1٠70170 .‏ لإأ0ناأ5 01 ل0لم1] 
في إجراء بحثه . استخدم البيروني مجموعة متنوعة من التقنيات المختلفة التي 
تعتمد على مجال الدراسة المعني . 
-|2 هلا 13[/2!-!2 11 األناك دالا -اج تنناصن0-ل8" 6أ00ط ذأط دا 
25110110117 011 0115لا 03[01 ع1 01 00 15 11 ,"اناه زنالا 
لا انألا 1111 عطأا صا 0ع0621م3 121 /إان016100م1 300 
.ناث /إالاألاع© لاأدمعن/اعاء / كام 
وفي كتابه "القانون المسعودي في الهيئة والنجوم" هو أحد المؤلفات الكبرى في 
علم الفلك والأرصاد التي ظهرت في القرن الخامس الهجري / الحادي عشر 
الميلادي 1 

11010117 01 5ع1م1أع5أ'ام عط 1أ ما مع0معع؟! اأمناءأاق-ام 
© 310 ,223110115 01 5101145ذطلط عط1 01 ععمرعاء5 ع1 مق 
رطاموع عطذ 01 /إاالهعقضعامه5 عط كامهط 5نتطا مأ 0ع/ا10م 3150 

7 . 51215 116 01 لإأأء1اعدامه عدا 1 
وقد سجّل فيه البيروني مبادئ علم الفلك وعلم تواريخ الأمم وقد برهن أيضاً في 
هذا الكتاب كروية الأرض و كروية النجوم . 

2150 ع1 , 5أ1311م 201/150 11 3020 ع1 عط مضه 
1 , الاك 11 31010170 5ع/اأ0ناع؟ طأنوع ع1 1121 0١01م‏ 
عه ع1 30 ,اندع علطا 3:11 دعا م/اع 01 0] 

. آاع15! 31010110 5عامناع] 

و الكواكب الثابتة و السيارة و أيضاً برهن أن الأرض تدور حول الشمس و 
دوران القمر حول الأرض و دوران الأرض حول نفسها . 
0150110 320 315 1"5 !2ط ع8أ 0ع:015011 2150 علا 
0 اناك 116 3010110 ألا 120117 0016 ناعم ك'طايوع عط 
5ط 16 01 01101مع0© 3 016561160 30 1وعلا 3 

. ©1011 01211131101131 
كما اكتشف محور الأرض واكتشف الحركة الدورية للأرض حول الشمس مرة 
في كل عام و قدّم تصوّراً لقوة جاذبية الأرض . 
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5 211ع0 115 350 ,0132101 01 لإأكء عطا صا ممأل أمندمأاق-ام 
0 انعلا 11 ذا 583[9 01 7201211 11 01 /إت50كعدلع/لا مه 
45 /77/ 35الا © 3620 ,ولاق 1049 16 01010م5ع6011 لكام 

. 6010 
توفي البيروني في مدينة غزنة و كانت وفاته في يوم الأربعاء من شهر رجب 
عام 440 هجرية الموافق 1049ميلادية و قد بلغ من العمر 77 عاما . 
عا عاج عاج عاج عا عاج عاج عاج ما عاج ماج ماج ماج 
إستقرّت الأحوال في وطن البيروني فعاد إلى مدينة كاث و فرِحّت أمه بعودته بعد 
هذه المدة و لكن لم يستقر البيروني في كاث طويلاً حيث سافر من جديد إلى 
مدينة بُخارى و كان قد بلغ مكانة علمية سامية و منزلة أدبية عالية و راح يتردد 
على مكتبة بُخارى الضخمة الملحقة بقصر السلطان» حيث تعرّف فيها على العالم 
إبن سينا و لم يكن يتجاوز إبن سينا 18 من العمر حيث توطدت العلاقة بين 
البيروني و إبن سينا . ْ 
قام البيروني بإقامة حلقة رصد كبيرة أجرى بها الكثير من الأرصاد لارتفاعات 

الشمس في أوقات الزوال وقام بصنع كرة كبيرة رسم عليها الأقاليم و البلدان و 
حدّد عليها خطوط العرض و الطول », فكان أول من وضع أصول الرسم للخرائط 

على سطح الكرة و إبتكر خريطة مستديرة للعالم و نقلها من الصورة الكروية إلى 

الورق المسطح لاول مرة . 

كان السلطان محمود الغزنوي يبغض و يكره علماء الحياة الذنيا و يوقر علماء 
الدين اتجه إلى مجلس العلماء وألقى عليهم ثهم الكفر والزندقة و أمر بقتلهم 

جميعا و من بينهم معلم البيروني ( عبد الصمد بن عبد الصمد الحكيم ) » لم يفلح 
البيروني بالخروج من جرجانية فلقد أمسكه جنود السلطان محمود الغزنوى و 
ذهبوا به إليه فأراد السلطان أن يفعل به ما فعله بباقي العلماء إلا أن بعضاً من 
رجال السلطان المُقربين وعلى رأسهم الوزير ( أحمد ) نجحوا بإقناع السلطان 

بقيمة البيروني وأنه مطلوب للعمل مع الأمراء والسلاطين. فرضي السلطان 
محمود الغزنوى بالإعفاء عنه و لكنه أمرهم بأخذه إلى مدينة غزنة وهي عاصمة 
الدولة الغزنوية والتي تقع حاليا داخل حدود أفغانستان» و كان البيروني قد بلغ 
من العمر 45 عاماً . 

وصل البيروني إلى غزنة وعاش في قرية جيفور , كان البيروني في حالة فقر و 
بؤس شديدين ولكن ذلك لم يمنع البيروني من تأليف الكتب فألف كتاب أسماه 
( التحديد ) و قام بأرصاد لتحديد خط عرض قرية جيفور ولم يكن مع البيروني 

المال لشراء آلات الرصد اللازمة ولذلك قام البيروني بصنع لوحة حسابية وضع 
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عليها قوساً مُدرجاً و إستطاع تحديد خط عرض جيفور » أمضى البيروني في 
جيفور ثلاث سنين كان فيها قد تعلم اللغة السنسكريتية وهي إحدى لغات الهند 
المنتشرة. لظنّه أنه سوف يحتاجها في يوم من الأيام . و كان ظن البيروني في 
محلة: فقد كان السسلطان منحمود الخزنوى ف .مد كدود الدولة الغزتوية إلى شبه 
القارة الهندية و كان البيروني ما يزال يلقى الإهمال وسوء المعاملة من 
السلطان محمود , و في يوم من الأيام استدعى السلطان محمودء البيروني» و 
قال له : سنصطحبك معنا يا أبا الريحان إلى الهند لِتّْدوّن لنا مالا نعرفه نحن 
المسلمين عن الهند, فلن تنتشر الدعوة الإسلامية في الهند إلا بهذه المعرفة . 
خرج البيروني مع السلطان محمود الغزنوى إلى الهند ,حيث اتيح للبيروني أن 
يحيط بكنوز علوم الهند كما اختلط بعلماء الهند و جالسهم و حادثهم حتى توصل 
إلى ما عندهم من الحكمة و المعرفة» و درس البيروني عادات الهنود و تقاليدهم 
و قد سهّلت معرفة البيروني باللغة السنسكريتية الإطلاع على كتبهم في شتى 
المجالات و فد ظهرت ثمرة كل ما عرفه عن الهند في كتابه : 

(3 تحقيق ما للهند من مقولة . ؛ مقبولة في العقل أو مرذولة ) و ضمّ هذا الكتاب 
معلومات عن الهند كانت .جديدة على المسلمين و ظلت جديدة على الثقافة 
الغربية حتى أواخر القرن الثامن عشر ميلاديء و اشتهر هذا الكتاب بين علماء 
الجغرافيا و التاريخ في أوروبا باسم ( تاريخ الهند ) . 


عا جا جا جا جاب جا عاج جا جا عا جا جا جا جا عاج جا عاج عاج جا جاب عاد جا عاج عا عا عاج جا جا هاج عاج جا عا عاج جار جارد عا عاج عا( 
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1 لاطا >ا- ام 
الخوارزمي 


اع 3 3112101135 الاطكا-اج جكنالاا ص0طا 2311111120آنااناا 
0 35لا 1 .351101701111 3110 3116113111311 !ا أاكناانا 
. عاأمتاط لأعقططق ع7ط1 0د نال لق 156/ نام 773 ١١‏ 
محمد بن موسى الخوارزمي هو عالم رياضيات وفلك مسلم فارسي . ولد عام 
3م / 156 ه إبان الدولة العباسية . 
ألا1 30 ع01]نئا عط غ1أ00ط !1 101 لالتلا 0م طعا 25ثلا ألالج اق الاطعكا- ام 
لإ 3211011انا31) 011 8560016١‏ 001172611010145 ,310613 
. 523130110 صق وةأاعامنده6 
غرف الخوارزمي بالكتاب الذي ألفه عن الجبر وهو كتاب موجز عن الحساب 
عن طريق الإكمال والموازنة . 
110 0]اع2 ع©110011ا 10 51 !1 علطا 35لا 2101أ 3 الاطعا-ام 
01 عع ماع51 118 ألعآناط :311 5ا لطاط 16 مضق ,رعنعط انام 
. 3106613 
الخوارزمي هو أول من أدخل الصفر إلى الأرقام و إليه يُنسب علم الجبر و هو 
أول من فصل بين علمي الحساب و الجبر و هو أول من وضع المصطلحات 
المناسبة لعلم الجبر . 


41 


010نثا منعأدعل/الا عط 131010111 طاعاطاننا أ0ه 3 عأه'نلا مواج علا 
. 1116177 ع5نا 10 /لا10آ! 320 1011161215 1010لا 30101 
61010 01 ألم نا0 ألا ع117 0م1111 ١231:‏ 5هئلا 001 5لط 1 
كما كتب كتابًا علم العالم الغربي عن الأرقام الهندوسية وكيفية استخدامها. 
سمي هذا الكتاب لاحمًا بعنوان " فن الحساب الهندوسي". 
2511010117131 0ع701آ1لا3 التا2 اطق الاطكا-اج ,5ككامهط ذ5اط ط1آلالا 
01 00511101 ع8 ©31اناء١!2ء‏ 10 06510260 5عاط13 -5ع1اط13 
. 10565اع»© 01 13615م ْ 
ألف الخوارزمي بكتبه جداول فلكية مصممة لحساب موقع الكواكب أو الكسوف . 
»©1011 2110 0615121501120انا ع18 2200طاء عمللا 5ألا 
0ضح ذ5ع20 ع1ل00ذألاا عط مآ دم 231572211 1أه 
0 لاع 1 .5001 ذخلط 20ع: عمه0اناع أ 13111172111325 
5 16أط813-ئنالنالط ع5عآ1 ع5لنا 10 
0+ © 11 01 1151620 (... ,10 ,9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0) 
(.... 1 ,116 ,أاالا ,الا رالا ,لا ,لاا ,ااا ,اا ,!ا) دلجقع111ناا, 
غيّر عمله فهم ومعرفة الرياضيات في العصور الوسطى حيث قرأ علماء 
الرياضيات في أوروبا كتابه و بدئوا باستخدام الأرقام الهندية - العربية 
(... ,10 ,9 ,7,8 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0) بدلا من الأرقام الرومانية 
. (.... # .“11 ,[لالا ,اانا رالا ,لا رلا( ,1ض ,اا 0 

00 10 (1ع351ع 15 للاع51لا5 [1712النا0م عأطوكلق ع( 1 
013 20 !1 2101112215 80103 35 ,أ ةأأنلا 2115 تاع13111 
١21065 .‏ 

الأرقام الرومانية على قيم مكانية . 
آنل طأانلا ألهع0 لاأنه قضقء لإعطا 1121 05نع27 ذآاط 1 
5 011121 .60113110115 1م57 00 300 5اع111ناا 
. 0اع2 اانا 20 علاط 3150 
هذا ب يعني أنه يمكنهم فقط التعامل مع الأعداد الصحيحة وعمل معادلات بسيطة. 
كما إن الأرقام الرومانية لا ت تحتوي على الرقم صفر . 
23170 3106613 00 506012 3 1016لا 6لا 

.13طاننااناا اللا :2ل-ام" 


012 


1١0111721 071‏ (الالا0 115 أ0ع 1521100101 عط بكامهط ذآأطا ما 
. 210117612315 ©8121 11100101660 3150 310 
ألف كتابا في الجبر اسماه "الجبر والمقابلة" وو في هذا الكتاب 2 قدم نظام الأرقام 
الخاص به وقدم أيضًا الأرقام العربية . 
لا©11 .2112 ا 3020 عاعع١!©‏ 10160 0ع1:205121 عاعنلا 5005 5زلا 
010لثا عط1 ."81060112101 52310 50 " 5ا0مه0ط ذ5أط 0310 

. 65100112171 00لا ع1 ننهئ] لمع انلعل 15 "لط أاءه للج" 
ثرجمت كتبه إلى اليونانية واللاتينية وسموا كتبه "هكذا قال الخوارزمي" و كلمة 
"الخوارزمية " مشتقة من كلمة الخوارزمي . 

15 11231 351[-31 00لا ع1 1010 0175© 15طع310 0أم نلا ع 1 
5001 5آأ2 01 1111 ع1 01 0لأمدأوعط 11 21 
.13طانناانا اللا :لام" 

31 0ع 0نلا 2101 1ق الاطاكا-اج 52ناالاا ١٠0‏ [173171130آناالاا . 
0 لعغ!:0نلا عاممعم عاع ثانالا ,لم50 ]للا 01 عودنهلا 

. 0115 للا ©11أ ماع51 11305131100 
تأتي كلمة الجبر من كلمة الجبر الموجودة في بداية عنوان كتابه 
5 الجبر والمقابلة " . عمل محمد بن موسى الخوارزمي في بيت الحكمة حيث 
كان الناس يقومون بترجمة المصنفات العلمية . 

1 »!1 12217كا271 2|1'ع/اع5 (اع 01٠‏ 35 ثلا مامه تطعا -ام 
١5١ |! 5١ 0‏ عذنا 56 :31121011 الاطكا-الم ذا طعاطنلا 01 131110105 
01 131151 118 مم١‏ له كقنالا عط 3030 ,تاج فق لاطا 
#3 ©00ع0 ل0ع/لا5101 ع١‏ ع5لا ج86 123111111311251 
50 ,110117215 01311! |3100 60(اع2 11001010 3150 5علا5د5]ا 

.أاعنلا ]11 واطا لع ناتاعوع0 عا 0 
لقب الخوارزمي بعدة ألقاب أشهرها الخوارزمي ؛ لأن أصله من خوارزم؛ و لَقَبَ 
بأبي الرياضيات ؛ لأنه قد ين الناس مسائل الجين في أدخل الصفر و الأرقام 
الهندية فاستحق هذا اللقب بجداره . 
ع5 300 نلق 847 الاق 232 دعلا ع1طخ1 صا مم1 الاق /لاطعكا-ام 
0 1 5ئاآ1 300 ,010 5 نعل لإألاعناع5 طقطا 01 325 ثلا 
. 131116113115 01 !1311 عطأا 51ه!ا 
.توفي الخوارزمي عام 232 هجري 847 ميلادي و قد بلغ من العمر أكثر من 
سبعين عاماً »و بذلك خسرت الأمة أبي الرياضيات . 
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ا5رل|-ام 
الادريسى 


أطنا 21-0010 1أ5 21-101 311711320 ثانالا طداانل0طق8 ناطم 
5 ع5نا 2# 21-5123111 12231730ا 1 35لا عط , أمج5 31-3 
1 [ أطىم ناط٠ط‏ ألم ضأط م352ط-اق8 10 205مع1)<اء ع06جع١ذ!‏ 
(1111] مهنا عط ع26ع0). 
أبو عبد الله محمد الإدريسي القرطبي الحسني و قد لُقَبَ بالشريف لأن نَسَبه يمتد 
إلى الحسن بن علي بن أبي طالب (عليهما السلام). 
01 اط 3111 151 01ا-ام 223170 ك5ثقثلا عط 0م 
0 ©5121 1011510 ع1 01 اع10ناه10 عطأا رطحاانالطق قنطا 0115| 
01 لإأأكء عط طآ هط 25لا [11311711120ن ألا .م6عع0: 13لا معطا 
لإأأء موعع10:0ال! طحق مق - ]ع0 
ام 493 / نام 1100 دعلا علطا دا 
و أمّا الإدريسي فهو نسبّة إلى جِدَّهِ إدريس الأول بن عبد الله مؤسس دولة 
الأدارسة في المغرب العربي , وُلِدَ محمد في مدينة سبتة - وهي مدينة عربية 
مغربية - عام 1100 ميلادي الموافق 493 هجري . 
200 621100121161 ,اعم 060013 7 أأكناناا اهم 0 
. 10100151ملإ0نع 
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عالم جغرافي ورسام خرائط وعالم مصريات عربي مسلم . 
عا عا عاج عاد جا عا عاج عاو جارد 
عالم المصريات هو عالم آثار أو مؤرخ أو لغوي أو مؤرخ فني متخصص في 
علم المصريات والدراسة العلمية لمصر القديمة وآثارها. 
عا عا عاج ماد ماج عاد عاج عا عاج عا عاج عاج عاج عاج ارد 
0063 3اناط3 1 ع1 ل0ع21ع1» ١101151‏ 1ج 2270 3 طاناانا! 
.05 0110نلا |2/ا1 160 201231560 7051 11 01 عزه 

أنشأ محمد الإدريسي خريطة " تابولا روجريانا" » وهي واحدة من أكثر خرائط 
العالم تقدمًا في العصور الوسطى . 


د 1 ع 7 - 


نموذج للخريطة التي رسمها الإدريسي 


55 01231 ع1 01 00 0عاع02510»© 15 [0115ا-ام 
0 ]0 101010615 11 01 00 3050 لإأمأذاط ما 
20 مالإاأأع00 ,عالاأ |١١12‏ مضا ع01]ثلا 560اج عل .لالام 0660012 
5 20 ,17»01111! ,لإثام11050آام 5101640 30 ركأاموام 
. 0010603 أ 
يُعتبر الإدريسي من كبار الجغرافيين في التاريخ ومن مؤسسي علم الجغرافيا 
الحديثة, كما كتب في الأدب والشعر والنبات ودرس الفلسفة والطب والنجوم في 
قرطبة . 

!2 أ أ0ع5نا عاعنلا 17305 3110 5113110115نا ١١!‏ ؟ ألا 


5 ] 211عم0الاعا ع1 01 د5ععمأاع015001 
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,10113105 320 رذعلا ,ذداع"!؟ 101 0116110115 10انا10 11 
ااعنلا 35 11165 13[01 011 121011171311011 0ع ناا 3150 3110 
/[111لا 20 35 
استخدمت مصوراته وخرائطه في سائر كشوف عصر النهضة الأوربية . 
حيث لجأ إلى تحديد اتجاهات الأنهار والبحيرات والمرتفعات. وضمنها أيضًا 
معلومات عن المدن الرئيسية بالإضافة إلى حدود الدول . 
0 ©1 23170 48548لظ لإعنمع30 نجع11عللق ع5 1 
© 21 165ناا2 أع32ام ع11 01 عع2آالاد عطا مره ع00ة؟! 

1 010ع! لاناط قا عا أمكآنام5 ع1 01 ع00»ع 111215نا 0لا 
701011131115 101151-له ع7 :35 ]1101121/1١/‏ 
أطلقت وكالة ناسا الأمريكية على سلسلة الجبال الموجودة على سطح كوكب 
بلوتو في الحافة الجبلية لمنطقة سبوتنيك بلانوم (10111 131 !]نام 5), 
بشكل غير رسمي اسم: جبال الإدريسي (17010111231115 [41-10115) . 
25001 1325701015 كلل ع01]نلا أ5ألا-ام 
11 01 00 266016 535 غ01ه ذلطا 300 ,8001 5و 'رزعن80) 
© 35 , 5ك!ا01/لا ال12ام 060013 8121 131101045 7051 
01 أ 105 2 ١‏ 1!0107 0م 1أآعدعط وموعم6نع 
. 52351 ع8 01 11165 انامح 116 آل01ط3 
ألف الإدريسي كتابه المشهور (نزهة المشتاق في اختراق الآفاق) أو 
(كتاب روجر) و قد أصبح هذا الكتاب من أشهر الآثار الجغرافية العربية حيث 
أفاد منه الأوروبيون معلومات جمة عن بلاد المشرق . 
5 ع1 50 , 11 !1 0ع11آع2عط 2150 5الجآادمهة0:21 ع1 
و1105 115 56لا 3110 11 1]0117 6أ100 أدع/الا 30 5251 ع1 01 
5 !أع11] 1110 566110115 115 01 501116 123512160 3110 
310 10أكا 15 أ 1010لا 15 001 115 .301013065! 
اا ]اللا 10 ودنوعلا 15 16ا100 151:ل1-ام 
كما أفاد منه الشرقيون . فأخذت عنه دول الشرق و الغرب ونقلوا خرائطه » 
وترجموا بعض أقسامه إلى مختلف لغاتهم ويعد هذا الكتاب فريد من نوعه وقد 
استغرق تأليفه 15 عامًا . 

1 11017 3001021 تلاع0 3 2أه6ه1 [15ىل١-لم‏ عنع انالا 
2 :هنلا معطا 0ع 11ع5ع0 ع١‏ .15ع11م 060013 7 أأكناانا 
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310 010115ع! لاع/اع5 1510| 11 0ع10/األ معطا ضح عامطنلنا 
.6115 5أ172 لاع 210أ لرمأوع؟ لاعوهع 
حيث نهج فيه الإدريسي نهجاً جديدا عن غيره من الجغرافيين المسلمين فقد 
وصف العالم ككل ثم قسمه إلى سبعة أقاليم وكل إقليم إلى عشرة أقسام رئيسيه 
1 101 م173 3 للاع1ل 3150 1017أاعع5 (اع3ع معط أزعدع0 معطا 
060012011 200 /[15161آ! دامع نلااع 0111151011© 210101110 
5 627 0طاناع 101 ع0تاع(زع1ع! 3 210 تئاع: 0016 ذألا 
لاع عع 1لا صهطة 101 101 
ثم وصف كل قسم ورسم له خريطة وتحاشى فيه الخلط بين التاريخ والجغرافيا 
وظل كتابه مرجعًا لعلماء أوروبا أكثر من ثلاثة قرون . 
82 561 / لام 1165 دأ 0160 ١15لا١-ام‏ 
توفي الإدريسي عام 1165 ميلادي الموافق 561 هجري . 


عا عاج عا ماج عا عاو ماو عا عا 


طلب الملك روجر من الشريف الإدريسي أن يصنع له شيئاً في شكل صورة 
العالم, ٠‏ فطلب الشريف من الملك روجر الثاني بأن يحضر له كَمَّية من الفضة 

ليصنع له مُجمّما كروياً للأرضء فأعطى الملك إلى الإدريسي فضة بوزن 
أربعمائة ألف درهم فصنع الإدريسي كرةٌ ضخمة من الفضة و نقش عليها صوّر 

الأقاليم ببلآدها و أقطارها و سواحلها و برّها و خُلجانها و بحارها و مواقغ 
أنهارها و غيرها من الطرقات . و قد أتمّ الشريف الكرة الأرضية بثُلث الكمية من 
الفضة التي أعطاه إياه الملك. فلما رأى الملك ذلك أمر بإعطاء الثلثين الباقيين 

من الفضة للإدريسي و أضاف عليها مائتين ألف درهم مُكافئة له . 
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و من شعر له يصف فيه حنينه إلى بلده 
ليت شعري أين قبري ضاع في الغربة عمري 
لم ادع للعين ما تشتاق في بر وبحكحر 


عاد عاج عار عاج عا عا عاو عا عا ع عار عا 


241١-25: 10 
الفراهيدى‎ 


ل 


10 501 35لا 11كج8-لم أ0أطج:ج!-ا4 20 تتنطقة ناط٠ط‏ االجطعا-ام 
را.8 718 - .8.1 100 
. لا 786 - الم 170 1دعلا 11 ما 0160 300 
الخَليل بن أحمد الفراهيدي البصري ولد 100 ه - 718م 
وتوفي سنة 170ه - 786م . 
لإأأء 11 ٠:0١‏ 012117111311311 300 أع0م 4813 مح 5شم/لا لآ 
0 52010131 010111116111 3 ل0ع1ع0510»© ذ5أا عط ,5351 01 
١5 1186 00‏ 1 210 ,ع1لا]أ1812١!‏ 3100 320104306! 41016 
10 ذأ ضنوط كقنلا ع1 ./[60500م 01 عىموعاء5 عط آه 
. عاع11 0160 300 ١١30‏ ْ 
شاعر ونحوي عربي بصري., يُعد عالمًا باررًا وإمامًا من أئمة اللغة والأدب 
العربيين» وهو واضع علم العروضء. ولد في البصرة في العراق ومات فيها 
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عط عنعطانلا 53512 (0أا عكناهطآ معع؟ 512231١‏ 5 مأ 0ع/أا علا 
5 5آأ2 01 50111 300 1١30101306,‏ 11 ألاوناة] 

01 عل0ا50 2731 1"5أ0أطة 3ط .5نعا!اع2ع]1 لإطاأأاوعنلا عمضنوعع 
. 1311 عاط 03ل1!0 مع 1أنعطما مع0310 3 5هللا عدصمعرا 
كان يعيش في منزل صغير من القصب في البصرة حيث قام بتدريس اللغة . 
وأصبح بعض طلابه معلمين أثرياء و كان مصدر الدخل الرئيسي للفراهيدي 
حديقة موروثة عن والده . 

0111011313 010651 350 1!!51 11 11001010 ألأطة: 3 -ام 
5 30 ,الث !3 112 ١32010130,‏ عأط0'ق8 عطأ 1ه 
01 1111م 0اع/اع0 لإأنوع ع1 ذأ [112اع111ن كما 
!1١[/111©5 .‏ 20611 300 ,لا 7015160100 ,06110111131165 
قدم الفراهيدي أول وأقدم قاموس للغة العربية باسم كتاب العين وكان له دور 
فعال في التطوير المبكر للعروض وعلم الموسيقى والأوزان الشعرية. 

01 501101315 01 ''5121 0اأصضلطك" عطث 35 ل0ع11ع5ع0 25لا علا 
01 06016 0اعلا22ع 30 5ثقثلا علط . 53512 15[ 013101131 
/011013 01 732 3 5شثلا عط 300 اعداعهعه5ع١‏ 300 
اع !5 !1 ع1 35 أ0عط1ناع065 3150 ك5قننا عل . 00اأكاصاطا 
. لإحام166001:3اه1 01 
وقد وصف ب « النجم الساطع » لمدرسة نحاة البصرة. وهو عالم موسو عي 
وباحث؛ وكان رجلا صاحب تفكير أصيل , كما وصف بالرائد الأول لعلم 
المعجميات . 
تالالا لاط لنهع؟ عنلعاللاممعا لم بااععع؟ 5نوامطع5 لوالا 
,2000| عأط0:ق8 عط ذا 121101نامع! 0121 3 20ط 
ام 221131ئناالاا-ام نأط طالزجا-لم" ,"لزج نثاجط51ك"" ونألنااعما 
. "!5*1 لكا-الل" طق ,"!'دصكة-لقم '","أمصوطلك>ا 
تلقى العلم على يديه العديد من العلماء الذين أصبح لهم شأن عظيم في اللغة 
العربية ومنهم سيبويه . والليث بن المظفر الكناني: والأصمعيء والكسائي . 
الأطة:3!-ا8 ,ع1»00/١201كا‏ 1023111الاط3 5لط 6 1أموع0] 
10آأللا أ5أن101! 20 15 111 .©1أع©35 350 1605م 2150 تلاع] 

5 01 /7إ[11|أط250 عط 01 5101135ذلط لإط ممنا 0م3016 ١5‏ 
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لاآ1 35 ,1أ1أام5 5آ18 01 لإأأكه0!ع26ع0 عأ 300 701315 
. الأطوعة-الم ره 0عع201 
رغم علمه الغزيرء ظل الفراهيدي زاهداً ورعاء فلا يوجد عالم لغوي اتفق 
المؤرخون على نبل أخلاقه وسماحة روحه. كما اتذ تفقوا على الفراهيدي . 
لهام 1050 أظلم 5لط لاط 0151101015110 35لا أ0أطة:ج]آ ام 
5 ©1061 1اأ71! 21315 18313 0ع0ناعمه0 م1١‏ .كنلاعآالا 
لإأ !5 31161 عأاعع0 10 5دأن0ع5 320 1011 01 306 16 31 
10611أاع1! 77051 ع3 1م060 1821 مع/امذاعط 3150 عط 310 
. ١الالا02‏ 21 
تميز الفراهيدي بآرائه الفلسفية حيث استنتج أن ذكاء الرجل يبلغ ذروته في سن 
الأربعين و يبدأ بالتضاوؤل بعد الستين؛ و كان بيعتقد أيضًا أن الناس يكونون في 
ذروة ذكائهم في لكر ' 


ليد مايه ايد عاد عاب جد جاب عا ابد عد ارد جارد 

نقل ابن خلكان عن تلميذ الخليل بن احمد الفراهيدي النضر بن شميل قوله : 

«أقام الخليل في خص له بالبصرة. لا يقدر على فلسينء وتلامذته يكسبون بعلمه 
الأموال». 
كما نقل عن سفيان بن عيينة قوله: «من أحب أن ينظر إلى رجلٍ خلق من 
الذهب والمسك فلينظر إلى الخليل بن أحمد». 

قيل أن الخليل دعا بمكة أن يرزقه الله علما لم يسبق إليه» وبعد عودته بفترة 
طرأت بباله فكرة وضع علم العروض عندما كان يسير بسوق الصفارين ٠»‏ فكان 
لصوت دقدقة مطارقهم نغم مميز وعندها طرأت بباله فكرة العروض التي يعتمد 

عليها الشعر العربي. فكان يذهب إلى بيته ويتدلى إلى البئر ويبدأ بإصدار 
الأصوات بنغمات مختلفة ليستطيع تحديد النغم المناسب لكل قصيدة. وعكف على 
قراءة أشعار العرب ودرس الإيقاع والنُظم ثم قام بترتيب هذه الأشعار حسب 

أنغامها وجمع كل مجموعة متشابهة ووضعها معاء فتمكن من ضبط أوزان 
خمسة عشر بحرًا يقوم عليها النْظم حتى الآن وهي ((الطويل-المديد البسيط)) 

فأصبح بذلك مؤسس علم العروض. 


كما قام بتغيير رسم الحركات في الكتابة إذ كانت على هيئة نقاط بلون مختلف 
عن لون الكتابه » فكان من الضروري تغيير رسم الحركات ليتمكن القارئ من 
التمييز بين تنقيط الحركات وتنقيط الإعجام . فجعل الفتحة ألفا صغيرة مائلة فوق 
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الحرف. والكسرة ياءَ صغيرة 3 تحت الحرف. والضمة واواً صغيرة فوقة. أما إذا 
كان الحرف منوناً كرر الحركة » ووضع شينا غير منقوطة للتعبير عن الشدة 
ووضع رأس عين للتدليل على وجود الهمزة وغيرها من الحركات كالسكون 
وهمزة الوصل . وبهذا يكون النظام الذي اتخذهُ قريباً للنظام المتبع بالوقت 
الحالي في الكتابة باللغة العربية . 


ومن شعاره 
وَما بَقِيَت من اللّذات إلا مُحَاوَرَةٌ الرجالٍ دوي العغقولٍ 
وَقَد كانوا إذا عُدَوا قليلًا فد صاروا أَقَلَ مِنَ القليل 
وَما شيء م أَحَبّ إلى لَّئيم إذا سب سب الكرامَ من الجّواب 


مُتارَكَة اللّيم بلا جَواب أَشَدٌ على اللنيم مِنَ السباب 


عاد عاد جا عا ما جا عا جا جات جاب جا جار جا عاج جار جا جا( عا 


52 لاطا 


لط طوع/ا41-52 قلط ولإطهلا قلط 2131130طناناا عالح8 ناطم 
52/2 
ابُو بَكْرٍ مُحمّد بن يحيئ بن الصائغ بن بَاجَة. 
نالا 01011111111 11051 ع8أ1 01 عمه0 15[ علا 
1211611131165 ,701211 أ أ0ع1دع1ع1مأ رواعامه105أطام 
. 71151 3110 ©1نا ١11813]‏ ,/1101 35110110 
51 


وهو من أبرز الفلاسفة المسلمينء اهتم بالطب والرياضيات والفلك والأدب 
والموسيقى . 
2110 ,0001161115 /[7313 1220 811223 ذضا كنأعطمه105أطم ع1 
0ع5لناع26 لإع11 25 600201115 20ط لإاعنا 120 3[زج58 درطا 
60 0311110231120 35لا 523[[9 قلطا 200 ,لمذاعط31 01 لالط 
ع [|أأثانا لالط أآع! لإعآ1 أناط ,/[511لا0ما اأعطا مآ 1015ع060 
١15 5‏ 3200 010215 /[231 طأأنلنا 311112160 5د نلا 
171 1117 0016160 000 آناط ,تقلط لام1أدع0 10 0ع0اع1را 
. لعا 
لكد كان للفلاسفة في إفريقية خصوم الذاع. وكان لابن باجة خصوم سيئون جدا 
حيث رموه بالإلحاد و قد كان ابن باجة يشارك لكاي ملاح ب رايم 
ابتلي بمحن كثيرة وقصدوا خصومه إهلاكه ولكن سلمه الله 
| 0ع0عع»6لا5 231 ضأط 815-اق نا٠طثة‏ 41-1515 /االوماع 
[١ +80‏ 11 01 160ل ع١‏ 350 تقلط 101 001501 1١10‏ أألام 
ع7 ععطانلا ,دعا ما (زنام 1138 /[نال1) اام 533 1دعلز ع1 دا 
اللأدك 35ثثا عط معانلا 0160 82[[3 ضنطا عناطا مصكى 0م أنناط 5د ثلا 
170ناملا 7 
وأخيراً نجح الطيب أبو العلاء بن زهر في دس السم له فمات متأثراً به في 
رمضان عام 533 ه (مايو 1138م) في فاس و بها دفن وودع ابن باجة الدنيا 
ولما يتجاوز مضمار الشباب . 
,1051| ضععط 6/اهط 50015 م8:01 5نلط 01 كداأوتلزه عط الم 
5 121آنلا 2110 21112 ا 15216 12512160 35لا 21طاننا لزاه 0ق 
ب تلط /1ة311 3103© اننا داعام 1050 ألم لاط 0ع1]العصمق»] 
ل0ع6لع2ع: عه 5ع121101110/! 350 ,راكنا قنط|ا 35 لاأعلاد 
5 20015 11215513160 ©1165 01 1311101015 27051 186 30 .5لا 
"10 انلاح1ن ألاا-اج :عع30 1" 
جميع أصول كتبه العربية ضاعت ولم ينتقل إلينا منها إلا ما ترجم في حينه إلى 
اللاتينية وما نقله من جاء بعده من الفلاسفة كابن رشد وابن ميمون وأشهر 
هذه المترجمات (تدبير المتوحد) . 
عط اعتطنت ”عن2ذ5د5ع الا ااعااعنوء “ عط عأه0نلا 3150 9[[ج8 مقطا 
2 325/لا عط ع1 ألالالا 0172231110115© 115 01 026 10 021 
0 17 عع5 7101 أ0أنامنثا ع1 1231 211520ع1 ,لاع انامز مها 
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01 (0011361)) 55306ع1ل/! ع ! مهلا 2150 عط 0ق 
0م3ة " او15١-اج"‏ 
" 31-315 ط13ع»! " 01 (آاءع5 01 80012 ع8 1) 
.(010101101© 350 عذ5اع/اأضنا عط 1) عاممط عط 0ض 
ولابن باجة أيضا (رسالة الوداع) التي أهداها لأحد أصحابه وهو على أهبة سفر 
طويل خشي ألا يراه بعده» ورسالة (الاتصال) و(كتاب النفس) وكتاب 
(الكون والفساد) . 
: 531/1205 1121م 1050 لام ذاط نوهدم 
20 ,1311615 أ 22111731 512315 لالطأ ن0دأناذا بإمرعباع 
آنا ...1311615 1 |3113 3 51315 ل0ذأعط 0731اناط لإزعباع 
,111315 7011-5010 1!0127 7501015110 ]015 15آ ولا 
5 1 300 راعثلا00 اولاأاععااع101 لاط أضدام 300 216 أضهما 
١1‏ 10101 ]أنلا 1131الاط 3 01 
ومن أقواله الفلسفية ٠‏ 
كل حي يشارك الجمادات في أمورء وكل إنسان يشارك الحيوان في أمور... لكن 
الإنسان يتميز عن الحيوان غير الناطق والجماد والنبات بالقوة الفكرية » ولا 
يكون إنسانا إلا بها . 
:3 -ام 
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-|3 1317111330آنا ألا نط١‏ 31171130ثان اناا :35ل1-!ج ناطق وز علا 
© ع1 11 [أ5كقلالا 01 انلا10 11 دآ معط كدنلا ع8 .أط20ج]آ 
.01 23231151311 1 أ0ع21ع0! 15 طعاطنا - ط23:9 01 
هو أبو النصر محمد بن محمد الفارابي وُلِدَ في بلدة وسيج بولاية فاراب - وهي 
تقع في كازاخستان الآن . 
أط1-3:23ا8 .ال8 258 - نلق 872 ا 011 25لا (7311711130]ناانا! 
5 51314 510كجطط8 عطا معطننا جرع عطآا مذ معنا 
5 51314 10كنغططق8 عطخ نعلانلا 35لا 121 0ضق ,معمععاوجعنا 
37 ع8 رودموناونع2 ع1أا ركنن 1 عط 01 دمصضحط عطا دما 
. 5كالازاع5 11 310 
وُلِدَ مُحمّد عام 872 ميلادي - 258 هجري » عاش الفارابي في العصر الذي 
ضغفت فيه الدولة العباسية و كان ذلك عندما كانت الدولة العباسية بيد الترك 
والفرس والديلم والسلاجقة . 


1 كا انا 30 5هللا مزع(‎ 010/17 517١0131 ثانالا ط23 3 أ‎ ١530 
,لالامه50ه1أظم ذه 5كامهط لإضنوتة‎ 1001, 731161112115 3110 
35ئلا 300 أع131 10 2160لا 5210131 ذاط 1 .5نع01‎ 21210 

نلا للا!11 051160م06 ع١‏ 50 ,5كا 600 5لط 0رأ5ه! 01 
مع!١!‏ 21111320 7أناالاا 1121 تلاعمعا عط عكدناوجعع 21530 اق انا اناا 
ع رلتلآ11 70 الإ0نا51 300 20150ع: 0ضق 0015 0 أنا 360 
0 ,50011 لإا11ا!لاه0[ 1115 110117 1الاآع؟ |[ 11“ :707اأط 16 5210 

ع2 |أأنئا ا] ,ا الاآع؟ 2501 هل ١‏ ]1 30 ,ع7 10 تمعطا مالااع؟م 
. 315علا (اع1 31161 5الاملا 
وقد كان في فاراب عالم مجهول الهوية لدية كتب كثيرة في الفلسفة و المنطق 
والرياضيات وغيرها . وأراد هذا العالم السفر فخاف على ضياع كتبه فأودعها 
عند محمد لعلمه أن محمد يحب اقتناء الكتب ؛ لدراستها و فهم ما جاء فيها و 
قال له : " إذا عدت من سفري هذا قريباً فأرجعها لي وإن لم أعد فهي لك بعد 
عشر سنوات " . 
© 30 تاع8آ1 1نا30 لإممجط! لإاع/ا 35لا 7311711112320 1آناالاا 50 
071 312150ع! 350 تللعآ1 150ألمدع؟: :10 [أاع05اأط 0ع1مباعل0 
.ألالآام لصح لاه0 
ففرح محمد بها فرحاً كبيراً وعكف على قراءتها وتعلم ما فيها ليلا نهارا. 
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0 21310 350 8:1510116 01 11505أاللا عط 0جع: علا 
7 0ع30171 350 عأنه! مضق لزإحامه0ك5ه16اأطم 
وقرأ كتابات أرسطو و أفلاطون في الفلسفة و المنطق و أعجب بها . 
اعناعداننا ,5ا 200 ع1 20ع: 16 مجوعط “١‏ :5210 3121530 طناانا! 
0 01#"لالا | 2110 ,1701 31101 111765 1011 6أ600 عه 0هع] 
ع5 320 1 0جع: ١‏ 21ط1 دكع111 01 اعط1ائام عطأا عاممط عطا 
77111013 /[117 أ 0م12 ماعنلا 5ا 00 
حيث قال محمد : " عكفت على قراءتها فقراءت الكتاب الواحد أربعين مرة و 
أكثر و كنت أكتب على الكتاب عدد المرات التي قرأته فيهاء فكانت هذه الكتب 
مطبوعة في ذاكرتي " 
11م 11050لام بعالا أواع]1! 1110 51010 أط23:3-ام 
. 13501013065 3110 
01 لإأعناأك 11 أ160ع011701© 200 51لا أ0160لا51 2150 علا 
© 35 ,306 30130 313 31 27311161731125 0ضق عدأء معدم 
50120 320 عاعء5 10 50ذأاع1:21 01 0نزه1 5ق ثلا 
ع1 01 كا 
درس الفارابي الرياضيات والآداب والفلسفة واللغات 
كما ودرس الموسيقى وأتم دراسة الطب والرياضيات في عمرٍ متقدمة فقد كان 
مولعاً بالأسفار في طلب العلم ونشره : 

!١© 5611 151‏ 50 ,علا !|50 10 ل0ع5ذاعدا 35لا أط2 3 -ام 
© 011 300 0112105 ع85آ1 ا 5لا 0311356] أ ©1170 دأط 01 
. 7615٠أ!‏ 16 01 ككام هج 
كان الفارابي يميل إلى العزلة فقضى معظم أوقاته في دمشق ق في البساتين وعلى 
ضفاف الأنهار . 

01 215ع2! " 001 ع1 أ 1712110115 ققعااجطكا ض0طا 35 
" مق/"8-ات 21/إ11هلالا " :0 "دعاطخ1هلا 
20 5115 عط عناعلانلئا 011210 32 ا لقلط عطا؟ باامه بإعط1 
30 51061115 115 300 لاأعنهعذ5ع؟ ذأط 5ع017005© 
. (الط ع5 10 ماع11 00 لأنامنلا 25515131115 
كما يذكر ابن خلكان في كتاب وفيات الأعيان فلا يجدوه إلا عند مشتبك رياض 
حيث يجلس ويؤلف بحوثه ويقصده التلاميذ والمساعدين . 
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2310131 16 01 أعع11© 021 3 )هط كا م/لا 5 'أط 2323 -ام 
.5» !نالع [3اع/اع5 101 لإلام111!0560م 30 5616065 
كان لأعمال الفارابي عظيم الأثر على العلوم الطبيعية والفلسفة لعدة قرون 
01 عاط3ع1600/نا20»ا 2051 عط 35 ل0اأط معط أنءعد5عل ناوالا 
© ]ثانالا ذا 5أطا 300 ,81510116 :311 111 ولط مأ عاممعم 
15 0نلا 15ل .10 5اع5آع! اع1اع2ع1 مطزمعع5 ع5 01 1116 
71 30 /إثأم 1105م (اعع نثتااعط /[1أثانا 10 0أكاعع5 
. 5103 ضطا أه ععانمننا عا 101 ادنلا عط 0ع/21م 
فقد نْعتَ من قبل الكثيرين بأعلم الناس في زمانه بعد أرسطو وهذا ما يشير له 
لقب المعلم الثاني وقد مهدت أعماله الساعية للتوحيد بين الفلسفة والتصوف 
الطريق أمام أعمال ابن سينا . 
/إا 1011231 01 ع306 ع1 31 0م01 أطوء تع -ام 
300 ألم 339 نعلا ع1 ذا ركنوع/ لإأطلاء 01 ألا« لإأمعناع5 
5 أ علاط 35 ثلا 1 
توفي الفارابي عن عمرٍ يناهز التسعة والسبعين أو الثمانين عام تقريباً في عام 
9 ه وقد دفن في دمشق 
عاج عا عاج ماد عاج ماد عاج عا عاج عا عاج عا ما( 
يقع ضريح الفارابي في مقبرة الباب الصغير في دمشق ق التي تحوي عدداً من 
أضرحة أهل البيت والشعراء والعلماء والحكماء الميلمين وقد كُتب على 
الضريح: هذا ضريح العالم والفيلسوف والأديب والموسيقي الإسلامي محمد بن 
طرخان بن أوزلغ المشهور بأبي نصر الفارابي : 


جا عا عا عاج جا جاب عا جا عاج عا عاج عا جا جارد عا عاج ع( 
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ا1 211 2111660 


غاليلو غاليلي 


0©ع00 0ثانلا 1151 0م51 قوألق]! مق 5قهئلا أعأأاه معم1ذأاج60 

32010 0أكأ قاط 01 /إ3ثلا لاع 2 16 !مثالا عط 01 د5علاعء علا 
061121 15 /[25110110117 30 117ع51لز5 50131 انا0 “لاملا 
. 0165 ثلا 
غاليليو غاليلي هو عالمًا إيطاليًا فتح أعين العالم على طريقة جديدة للتفكير في 
كيفية عمل نظامنا الشمسي وعلم الفلك بشكل عام . 
/1ةنالطعع 01 00 ع1 ذه ,لإل12! ,2152 وأ صنهط 5ش/ثا علا 
. 1564 

ولد غاليليو في مدينة بيزا الإيطالية في الخامس عشر من فبراير عام 1564. 
121 معنامذاعط 5016011515 رونوعل لامقط ز0عا 
انوع عط 10نا3:0 ل0ع/اأ0ب/اع؟ 5أع20قام عط 30 (الاد 
رأع 11 لاالجبااع3 :3517لا 115 1121 0١10م‏ 02111660 أناظ 
0 ا0/اع! 15أع13م ع1 320 طاوع عط 131 15 1121 ممه 
. الاك 156 31010110 
سنوات عديدة . اعتقد العلماء أن الشمس والكواكب تدور حول الأرض 
لكن غاليليو أثبت أن هذا لم يكن صحيحًا وأن الأرض والكواكب في الواقع تدور 
حول الشمس . 
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عم0ع5عاع1 70101١0‏ م3 ععأنمع/اما مواج علا 
51 !!؟ علطأ عقنلا ١1‏ .ع©2م5 12160 131 0326 لانامه ع١‏ 1231 50 
الا0 11231 0ع2!112ع؟ ثاآ!] 3110 210015 11615 ملال ع5 10 
. 5 !1231© 01 أأنا؟ 0ع!01© 25ثلا 10010 
و كان أول من رأى أقمار المشتري ثم أدرك أن قمرنا مغطى بالحفر . 
أاأناط ع١‏ أناط , 130111112211011 3 20هط لزامه وعمموو5عاع1 
. 130111113211011 301 30101 530 11231 عره 
كان للتلسكوبات تكبير 3 فقط , لكنه بنى واحدًا يكون التكبير فيه 230 تقريبًا. 
عغا١أ!‏ دعأكاه 11 عع5 لانام© عط ,دعم معد5عاع1 عدع !1 ط1آلالا 
.ع معع5 مععط عباعم ل 'لإعطا 
وباستخدام هذا التلسكوب ٠‏ يمكنه رؤية السماء كما لم يسبق لها مثيل من قبل. 
!]امال 0ع010ا0!الا5 1131 15اعع[0 4 نلاج5 ع5 ,1610 ما 
0 !لاا لإاأ2نااع3 لاع 1[ 51315 أ نمعاعلا لإعطا للاعمكا عط انط 
.1100115 ©]1|أاع531 51ع3:0! 10101 5 اع]1منال عط 160 اناه 
في عام 1610 » رأى 4 اجسام تحيط بالمشتري 
حيث كان يعلم أنها ليست نجوما ء فقد تبين أنها في الواقع أكبر أربعة أقمار 
تابعة لكوكب المشتري . 
30 لإاع/01501 115آ آئنا30 تقلط معنامذاعط /إالجهبااع3 عدمه ملحا 
101010 ”ع5 11231 عأممعم ع5 الامم»ه 111ل0أنا0»© أذباز عط 
. 2700115 11656 
لم يصدقه أحد في الواقع بشأن اكتشافه ولم يستطع إقناع الناس بأنه عثر على 
هذه الأقمار 5 
01م0ع6 ,تلاعت ن0تاأطاع5011 م0عا1١01501‏ عا علطا لماع 
01 01ا3260 01! 2 0ع21طع0 لإع11 320 تقلط لعناعأاعط تعباعم 
. ©1121 1115 31 1505 3أء ذأط 310 
في كل مرة يكتشف فيها شيتا جديدًا » لم يصدقه الناس أبدَا ودخلوا في مجادلات 
كثيرة حوله وحول اكتشافاته في ذلك الوقت . 
/ا35»© 25111ثلا ع1١!‏ ولط ,15اطا د5ع510ع2 آلاط ,امو أاالنط عدبلا علا 
لقد كان عبقريًا » لكن إلى جانب ذلك » لم تكن حياته سهلة . 
. 560065ع1ع1 20101١0‏ 11 0اأأمع/اما دعلأوع58 
. !111117011161 3 350 001170355© عط أمعأدع ادا 50اج عط 
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الحرارة . 
3110 00101 3 عط 10 3010لا عط أخطا 0ع 0اعع0 مم 1١له0‏ 
01 لإاأأداع الا 11 21 عع01ع06 |1012 2 06 10 51231160 
. 111510 اعناع0 آناط جوزمط 
قرر جاليليو أن يصبح طبيباً وبدأ في الحصول على شهادة الطب في جامعة بيزا 
لكنه لم ينه دراسته . 
121ل 35لا 13111 112231 061060 350 /إ17011 01 ألاه 30م علا 
. أ أ0ع1كع1ع11 7051 35لا علا 
فقد نفد المال عنده وأدرك أنه مهتم أكثر بعلوم الرياضيات لذلك قرر دراستها . 
لامع 5 (عامعكا عنامأاعط 201 لإاأعاأنااه365 لانامنلا 660 1أالج0 
. 11065 11 3050© 7001 11 131 
لم يصدق غاليليو على الإطلاق نظرية كبلر القائلة بأن القمر هو الذي يسبب المد 
والجزر 
© الامط 01 ع5 نانع 35لا 11 1121 ل0عناعأاعط عط رمجع51ما 
!50 تاعلاع - 0110آللا 35ثلا 011 115 50 ١012160.‏ طأروع 
7 . 71513165 ©7731 30© 6أم 060 5111311 
بدلآ من ذلك , اعتقد أن المد و الجزر يحدث بسبب كيفية دوران الأرض , لكنه 
اخطأ في ذلك - حتى الأشخاص الأذكياء يمكن أن يرتكبوا الأخطاء . 
علا 35 11515لاع521 لإألهع؟ ا تاعزعثلا عاع1آ] ,11 عاط 0 أ'نانا 
!0 12515 (الا! 0100111 لاعط] ,/ا1003 تصعطا نام طعا 
. 10625 نلاع2 1أ!11 ألا0 151 10 عاضمعأاعم/اء 
خلال تلك الفترة لم يكن هناك علماء حقا كما نعرفهم اليوم » ولم يقوموا بإجراء 
اختبارات أو تجارب للتأكد من مدى صحة أفكارهم الجديدة . 
© ال أد5ع1 10 3210لا عط أدمعنع0111 35لا 0211160 أناظ 
لجع ع15آ1 ١١‏ 1170ا0م152 تنعط عع5 300 /ا1ا مص 5عامأعواءم 
© 1335لا 20كا /لا0 15 131آللا 5131160 لإالج251ط ع١‏ .10 ام ثلا 
0 55ع1 30 1أ5ع1 ,أدع1 :2161100 5216011112 
لكن غاليليو كان مختلقًا » فقد أراد اختبار جميع النظريات ومحاولة رؤيتها تحدث 
في العالم الحقيقي . لقد بدأ بشكل أساسي ما يعرف الآن باسم 
الطريقة العلمية : الاختبار والاختبار و الاختبار مرة أخرى . 
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6211170 ا 113 01 61117111م7© 31 ثانا 10 0ع106اعع06 علا 
0//] 0102060 3100 م10 11 16 أدمعنا عط .2153 01 /إع/لا0 1 
© 11 عاعللا آناط عاط لاعنلا الاعنزع0111 عاعثلا 1121 15اع1] 
. ©5830 300 5126 
قرر إجراء تجربة على برج بيزا المائل حيث صعد إلى الأعلى وأسقط قطعتين 
بأوزان مختلفة . لكنهما كانا بنفس الحجم والشكل . 
آلاط ,51 !11 3150| 0ألا0نلا 77اع11 أعألاهع1آ 16 1121 0ع/امذاع0 علا 
. ©1111 ©5217 116 21 200 ذ! ذلأهط بإعط 1 ”100ل 1 
كان يعتقد أن العنصر الأثقل سيهبط أولآ . لكن كلاهما هبطا في نفس الوقت . 
لاامه عط - ذلطة 010 عط ١1‏ كللاممعا لإألهع؛ 02 0١0‏ راعناع ثان0لا 

|١115 5821121‏ 35ثلا لاع كا لاالهع؟ وثاللا 26150 ١‏ 
ومع ذلك . لم يهتم أحد بما قام به غاليلو والشخص الوحيد الذي اهمه ذلك حقا 
هو سكرتيرته. 
الج 3 215ع17اعمناء علط زه وعععا أ *دمعنعيلا عاأممعم عدرمه 
0عناع1اعط لاع11 35 أكناز عط 10 كبلاعأنا اأعط1 الاج 3160لا 3110 


. لاع] ا 
لم يكن بعض الناس حريصين على تجاربه إطلاقاً وأرادوا أن تكون آرائهم كما 
يؤمنون بها . 


ع1 30 ,23010013 01 لإأأذاع/ا امنا معطا 0ع/ا0201 عط ,1592 ما 
للا 115 360101 !12 200 1711 أاعملاع 10 ععنلا0|!اج ك5ثدنلا عط 
.0625| 
في عام 1592 ٠‏ انتقل إلى جامعة بادوفا ٠‏ وسّمح له هناك بالتجربة والتحدث 
عن أفكاره الجديدة 5 
انوطع عنعطانلا ربعواع/ ااانا ع1 01 أع700 عأنأاومعع60 ع1[1 
ألا رعواعئ1لانا 11 01 عناومعن عطةا عط 16 معبام[ااعط 5دثلا 
لا 011351760 25ثالا ,11 31010110 1701/1570 0قطآطا لأاعباع 
. 56161111515 0111 ]آلا 31000 كاملا 02111١6075‏ 
تم القضاء على فكرة مركزية الأرض للكون ٠‏ حيث كان يُعتقد أن الأرض هي 
مركز الكون ٠‏ مع كل شيء يتحرك حولها و قد تم القضاء على هذه النظرية من 
خلال عمل غاليليو مع علماء آخرين . 
. اع1700! 11قضعع10اعط علطا طأأنلا منا عطقك لاع 1 
حيث جاءوا بنظرية مركزية الشمس . 
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١162115 1‏ 3050 216!لا ع3 701 35اثلا ناماع ع10اعا 
الاك 1 31010110 01115 ع0اأطا بازعناع 
١1 5‏ 35 ,|| 31 لامم23آ 701 35لا لاعاناطن) 50116 أة0 11 
5 اع أأع8آ 16 ألاع1ع0111 50 

و بما إن الشمس هي المركز ذلك يعني أن كل شيء يدور حول الشمس . 
لم تكن الكنيسة الكاثوليكية سعيدة على الإطلاق بهذه النظرية » لأنها كانت 
مختلفة تمامًا عن معتقداتها . 

7 72006 لإا11 131 11 30101 /[51!001 50 أاع1 باع 1 
0115 !اانا آلآ ألنام 320 10625 كلط 01 /[1210 نانصات 1ل 3 ]نالا 
0/0 115 أ 01150111 3 5هللا ع1 أطضهدع72 لأعالاللا رأدوع 3 

. ©11! ولط 01 أدع: عط1 10 عصصمط 
فقد رفض رجال الكنيسة نظريته بشدة لدرجة أنهم أجبروه على التراجع عن 
العديد من أفكاره و وضعوه قيد الإقامة الجبرية حيث أصبح سجينا في منزله 
لبقية حياته . 
نل 5شثلا عط عأأاننا 130 ]أالالا مه معأننقه |الأه مم1 أاله0 
ع1! , قالط عتصضوععط عط ع]ذا مامه مع31! 20م3 ,أدع:32 عكلامطا 
2 ,8 /3210131ل 00 0160 
واصل غاليليو الكتابة بينما كان قيد الإقامة الجبرية » وفي وقت لاحق في حياته 
أصيب بالعمى , توفي غاليلو في 8 يناير 1642 . 

1 لعملأاعع0 عئالط 0215011 عطأا ,0ع1ل 0211160 ١م411‏ 
لا 1231 52310 3050 ١ل‏ :316 30 )هط الج أ *دم5قنلا مم1 1اه0 
١316 .‏ 1آ 3 35لا 1121 .2160ع:1 عقنلا عط نلامط 0ع11عان0ع] 
بعد وفاة غاليليو » قررت الكنيسة الكاثوليكية أن غاليليو لم يكن بهذا السوء بعد 
كل ما فعلته به وقالت إنها تأسف على الطريقة التي عومل بها لكن ذلك كان 
متأخرا. 
لاأأثاع!الاء 15 5300 أطنك 5" 21١1680‏ 01 “اعوصة؟ عام0آام عط 1 
ع6مع: 10" ذا 331١10‏ 7اناع5نا لاا ع1 21 ه11 أطأطلاء مه 
. 11211 
يتم حاليًا عرض الإصبع الأوسط من اليد اليمنى لغاليليو في متحف غاليليو في 
فلورنسا في إيطاليا . 
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اع0دع ]اناا 


له 


3 1311711 3 011 لزه 35نلنا أعل0ترع]آلا ممحطمل ١001ع01‏ 
. 1822 لآ 
ولد جريجور يوهان مندل في مزرعة في النمسا عام 1822 . 
#2001112110 رلأعلاع3ع1# |5100 11,3 عقنلا عط ورعلا نالا 
0 أقاع5 عط ع١‏ 51006510 ,01011115 ع ألاع30ع3 5 *اعلدع الا 
42 لالامكء عط8آ عاعلاناا لإأأء اع3:0! 3 مأ 5205001 0 
. 21100عنالع أاوناه01آ] 
وعندما بلغ من العمر 1 عاما » لاحظ مدرسه في المدرسة نبوغه فاقترح 
إدراكًا منه لموهبة مندل » أن يتم إرساله إلى 
مدرسة في مدينة اكبر حيث يمكنه الحصول على تعليم شامل . 
© 10 تلاط أتالع5 3115م 15لآ! .6001م 5ثقللا لإاأمصج؟ 5 *اعلدع الا 
. 5361111 061501131 01231 31 501001 
اع0تعالا أناط ,0ع55كع1مع0 3020 لإأعمه!ا مع11ه ععرلا 6لا 
. 1011015 !11أننا 1840 ١0١‏ 01301012160 
كانت عائلة مندل فقيرة وقد أرسله والديه إلى المدرسة بعد أن قاموا بتضحية 
كبيرة . 
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وغالبًا ما كان مندل وحيدًا ومكتئبًا ٠‏ لكنه استطاع أن يتخرج بمرتبة الشرف في 
عام 1840 . 
30 ع©6 2م521 ضأا معااعع)<ء 0ضق عنع!1١0©‏ 16 0ه أدمعنلا علا 
131 
التحق مندل بالجامعة وتفوق في العلوم والرياضيات . 
الااع! لأناملثا اع0اع1/! 121 لمعم 1١0‏ 13111 5*اع ممع اناا 
10 5م تك ع5 ألاط ,130 لإأأصك؟ عطة عازمنلا 10 عمط 
. 1251620 2701 3 ع13مع6ع6 
كان والده يأمل أن يعود مندل إلى المنزل ليعمل في مزرعة العائلة » لكنه اختار 
أن يصبح راهبًا بدلاً من ذلك . 
1ع 3106| 3 10 366655 130 7١»‏ ,لإا70113251 1 1م 
. 616001 07317 عطا نع 1ن 2150 كقنلا عط عنعلط .لصح ناذا 
و في الدير تمكن من الوصول إلى مكتبة أبحاث كبيرة و هناك أطلق عليه أيضًا 
اسم جريجور . 
عل عنع انلا ودممعألا 01 لإأأونع/اأدلا عطذ 2116200 (غ1د| علا 
3100 515 1م51 11 1011م لأواعناع5 آأأللا 0ع01لاأ5 


. 501311515 
فيما بعد التحق مندل بجامعة فيينا » حيث درس مع العديد من العلماء وعلماء 
النبات البارزين . 


5 10 50611 30 لإا 701351 ع118 16 10 ا لاأع2 6لا 
11120 0010© قضهنع 3150 علط .ماع11 وصتلطاعوع] 
/إ!77011251 186 أ 0625م 11 10أكلا كأمع 7 أماعمناء 
10 أ0ع21اع: 25ع10 15700113111 أجاع/اع5 0عاع01 015 علا 
. 1101ناأ0/اء 320 061161125 
عاد إلى الدير وأمضى 10 سنوات في التدريس هناك , كما بدأ بإجراء تجارب 
باستخدام البازلاء في حديقة الدير و اكتشف العديد من الأفكار الهامة المتعلقة 
بعلم الوراثة والتطور . 

2 05 51125 أاع261 اقل نعناع5 آ1أآننا عع 0نلنا اعم0دع انا 
50 ,0101© 320 6م513 00م ,أطواعط أصدام :5أموام 
.0101© 3150 005111011 اعلالا0!؟ |30 ,0161© 30 6م513 
عمل مندل مع سبع خصائص لنباتات البازلاء: ارتفاع النبات » وشكل القرنة 
ولونها » وشكل البذور ولونها » وموضع الزهرة ولونها . 
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0ع/ل1 510 اع0تعال! ,عام1ة)اء 32 35 0101© معمع5 ل ناكا 1 
-علا؟آ 2 300 دعم الاوأاعلا وتاألعع:6-عناء1 2 معانلا أهطة 
01150111700 'اأع1آ1 0ع055-1ك2 عانعنلا 062 لاعع01 0د أامععا 
.05عع ‏ الاوأاعلا 0600660 5ل ثلااج 
بأخذ لون البذور كمثال ١‏ أظهر مندل أنه عندما يتم تهجين البازلاء الصفراء 
والبازلاء الخضراء في عملية التكاثر الحقيقي . فإن نسلهما ينتج دائمًا بذورًا 
صفراء . 

5 (اعع01 ©1125 ,061211011 أآلاع2 ع1 مأ رقعناع انلا 
.للا 0أاعلا 3 10 0اعع01 1 01 2110 212 0ع0621م2ع] 

1 0ع012ت اع20ع1/! ,01ع2017ع15م 5لطا متواملاء 160 
0ع 10 ع اع نم1١‏ 11 00121113111 3020 علاأووععع] ولرزع] 
. 113115 

ومع ذلك . في الجيل التالي » عادت البازلاء الخضراء إلى الظهور بنسبة 1 
خضراء إلى 3 صفراء. 
لشرح هذه الظاهرة » صاغ مندل المصطلحات التالية : الصفة المتنحية والصفة 
السائدة وذلك في الإشارة إلى صفات معينة . 

10 5615 161ثانلا ,1:21 اضعع01 ع1 ,عام ندرهلاء عنامطق عطا ما 
© 551ععع! 15 ,06111211011 1:51 علطا مآ 0ع ا5 مقن عنلها 
0011113111 ذأ الاوااعلا عطا مضه 
في المثال أعلاه » السمة الخضراء . التي يبدو أنها اختفت في الجيل الأول » هي 
صفة متنحية واللون الأصفر هي الصفة السائدة . 
© 06101151121110 ,1866 طئأ عامنلا علط معطذ أاطنيام علا 
معااد» نلا0مض- "131015" عاطأذأناما 01 3611005 

0 01 12115 ع1 0 لأقع1ع0 بإأطداءأال0عم وأ دعمع0 
0100 
نشر عمله عام 1866 » موضحًا تأثير "العوامل" غير المرئية - التي تسمى 
الآن الجينات في تحديد سمات الكائن الحي بشكل متوقع . 

05 لأ انعذع.؟ 5ن أاعل0تع ]لاا أهطغ ,م131 تأعنات؟ 1أألانا 3511*1/لا ١1‏ 
7 131121110 2031 0601121515 0151 300 ععناذ انام 
© 01 06 35 0ع0112م0عع: 15 عط ,/[هج100 . اام نلا ولط 
“ 061115 ااع2700 01 13115 ” 
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لم يتم نشر بحوث مندل إلا بعد فترة طويلة حيث بدأ علماء الوراثة الآخرون 
ينتفعون بعمله و اليوم تم التعرف عليه كواحد من"آباء علم الوراثة الحديث" 
01 35نلا عأ 0نلا 5'اع070ع1/! 01 5101211162 130لا1010م 116 
لا الاأقاع© 2011 ع1 01 ااناآ عط اأآضن 0ع12مرومعع] 
لإاع نلا 0ع5ألع؟ عطةا طأاناا (قع31| دعم20عع0 ععنطا مقطا عزمم) 
. 5للا! 115 01 
ولم يتم التعرف على الأهمية العميقة لعمل مندل حتى مطلع القرن العشرين 
(بعد أكثر من ثلاثة عقود) مع إعادة اكتشاف قوانينه. 
ع0 عدع::00 101ج© لصح دعملا عل مننلا 
0 1120105 [|1612212!عم<ء 5'أعلدع ]الما 01 لأوناع/اء5 لمعم 1أااع٠ا‏ 
. 06116115 01 3206 تااع7700 عط ذأ 0مأتعطون ,1900 
حيث تحقق هوغو دي فريس و كارل كورينز 
بالاعتماد على نفسيهما من العديد من النتائج التجريبية التي توصل إليها مندل 
في عام 1900 » مما أدى إلى دخول العصر الحديث لعلم الوراثة . 
اعل0تضعالا 320 13110 011أدعلاء ذأط ,'اع010 001 عط عم 
0ع1اناط 35ثلا 300 1884 15 أ0ع01 ع١‏ .لاع نهعدع؟ 5ذآطا 5100060 
لإا 0113251 116 21 
مع تقدم مندل في السن » ضعف بصره لذلك أوقف بحوثه حتى توفي عام 1884 
ودفن في الدير . 
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الاع2231 15ل0ا0 1 
لويس باستور 


0 0111 35لا 0ثاللا أدأألاة521 3 35للا الاعأ35ج2 ذ5أنا0 ا 
. 1822 مأاعمعمواط 
لويس باستير هو عالم فرنسي ولد عام 1822. 
/للا012 160 لعغ!١! ١‏ أناط ,01اع0لاآ5 3161206 31 35للا 5ألا0 ا 
أ03 320 
كان لويس طالبًا عاديًا » لكنه كان يحب الرسم والتلوين . 
6 3250 06016 00101216 3 أل0ع/ااععع: عط راع31 ا 
.ع ةط ما 60065 1 010145501 51 أممعلاء 3 
وفي وقت لاحق » حصل على درجة الدكتوراه و أصبح أستاذا للكيمياء في كليات 
فرنسا . 
1115 300 1000 أ 0611705 00 لطاأعنهجعد5ع: 10ل علا 
اأالكا ض3ء ناملا ,|| 21ع1آ! نامل 11 1121 ا0عاع/١01501‏ 3110 
221101 ]1اناع0351 35 ١اللا0مكا‏ 5أ 0655م 1115 11١‏ دا 0005 
أجرى بحذًا عن الجراثيم في الأطعمة والمشروبات واكتشفت أنه إذا قمت 
بتسخين الحليب يمكنك قتل الجراثيم الموجودة فيه و ثعرف هذه العملية 
بالبسترة. 
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100131 !531 10005 الا0 01 /[731 5ع113|6 ١1‏ 
٠/2615 101 1501613, 1111,‏ 0ع1ألاع/اا انلاع51ج2 ذ5ألا0 ا 
. 2165 300 02م 51211 

و ذلك يجعل العديد من أطعمتنا أكثر أمانا اليوم 
كما اخترع لويس باستير لقاحات للكوليرا والجمرة الخبيثة والجدري وداء الكلب 
0110ا0لا 3 01 ع11! 11 523160 3165 101 ١2310231101‏ 5ألا 
.5 لاما 
و قد أنقذ تطعيمه ضد داء الكلب حياة صبي صغير عام 1885. 
00كا علطا عتااععع؟: إعلاع 160 501اع0 1!!51 عط كقنلا لإ00 5ولط 1 
. 182111111 01 

كان هذا الصبي هو أول شخص يتلقى هذا النوع من العلاج . 

5 الاع2351 ذ5أنا0 ا اع(3انلا ,200 215عل 01 5ل0ع01 نالا 
10 13م أنضع2ع111ل لإأعأع1م 017 3 5شقلثلا 110م0ثثا عط رعناأاج 

. الا0١1‏ ]أ ناكا ع ثلا الا0كا 7 
منذ منات السنين ١‏ عندما كان لويس باستير على قيد الحياة » كان العالم مكانا 
مختلفا تمامًا عما نعرفه الآن . 

30101 150 لاق للاعمعا لإأمنهجط عاأممعم معط عاعج82 
*لانام» لإاعط 1 .كاعا5 001 لإعذطاغ بإلا/لا 01 0152565 
010 لإاعطا نزونلا عطا أاع1 بلإعطا لزانلا 51200نع10انا 
في ذلك الوقت لم يكن الناس يعرفون شينًا عن الأمراض أو ماذا يسبب لهم 
المرض و لم يتمكنوا من فهم ما يحدث لهم و ما يشعرون به عندما يصابون 
بمرض ما . 
51 عاعنلا 5ااعم5 01 1115أم؟ األاء 18231 11010011 عاممعم 
. ع 51 11117 27316 10 11113 30231151 
اعتقد الناس في ذلك الوقت أن الأرواح الشريرة أو التعاويذ هي التي تسبب لهم 
المرض . 
01 ,نا |١١10‏ 15ع35ام ع1 نعلانلا أخطغأ معناعزاعط 3150 لاع 1 
١1] 7‏ ل0اناهنلا 55ع!!! 30 512150 1230 501116011 
و كانوا يعتقدون أيضًا أنه عندما تنتظم الكواكب بصف واحد ء أو إذا أخطأ 
شخص ما فإن المرض سيصيبهم . 
>ا 22 عع5نا 10760165 000 50273 لإأملوااع» عاعللا عرعرا 1 
. معط 
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كما كانت هناك العديد من العلاجات الغريبة المستخدمة في ذلك الوقت . 
1 50 500145 5ع16م0ع0 ذه 5علذاععع! ألام 10 أ0ع5ل لإعاا 
. 1000 0هط عط الج أناه عاعنا5 لانامك لاع 
فقد كانوا يضعون العلقات على أجساد الناس حتى يتمكنوا من التخلص من 
الدماء الفاسدة . 
0 3015© 11 عاعللا 5011115 األاء 11231 أالنامط1 بإع1 11 
10 0061 ألا 5017111115 عاع/لا 13105 5'ع|أممعم 
5 /[أ2235 11056 01 10 أع0 000 
أما إذا اعتقدوا أن الأرواح الشريرة هي السبب , فإن أدمغة الناس تفتح أحيانا 
للتخلص من تلك الأرواح الشريرة . 
5 2156© 0611115 1131 11010011 521211515 50116 
الج غ2 ذاطا عناعأاعط 0100 عاممعم 16051 ألالط 
اعتقد بعض العلماء أن الجراثيم هي التي تسبب المرض ولكن معظم الناس لم 
يصدقوا ذلك على الإطلاق . 
01, 21116 'لا5©0 0101© 0611115 11821 010١0‏ الاع2351 ألاظ 
1121 /!11001131111!! 17051 2110 ألا 10 اناا 0أنامكء عناناز 
. كا51 عاممعم 1231# 0ألا0© 061115 
لكن باستير أثبت أن الجراثيم يمكن أن تفسد اللبن و يمكنها أيضا أن تحول 
العصير إلى نبيذ والأهم من ذلك أن الجراثيم يمكنها أن تسبب المرض للناس . 
0 أ0ع21اع: 01501!165 11100113111 01 5م5823 22306 علا 
© 3200 /[511 21221171 ,221113110115 ,اماع51 لا5 ع 7الاللتالطا عط 
. 0 3115© عإعللا 0158255 لاملا 
قام باستير بالكثير من الاكتشافات المهمة المتعلقة بجهاز المناعة واللقاحات 
والكيمياء و أسباب حدوث الأمراض . 
© 35ثلا 100131 1 //2©01كا علا 35 3©1311011/ 010لا ع1 1 
. 1131 01621 1115 تنقطا نتعطأه عممم لأط مرنا 
و كلمة "تطعيم" كما نعرفها اليوم لم يصنعها سوى هذا الرجل العظيم . 
لاع ,لإ32[/600 اللا 53015 0016آ5 املاع رإعباعم علا 
/ا311 21110 01 562160 100 /[3ثلا 35ثلا 16 ./[111لا0؟ 
. 01562565 1 
لم يتصافح لويس باستير أبدَا مع أي شخص . حتى الملوك حيث كان خائفا جدًا 
من الإصابة بالامراض . 
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1 لع/ام1اع6 ع1 .لا أدنام0ااع5 لإاعنا ع[ 0/لا كآلط أ100 15آنا0 ا 
51ع2»1! 210 1251 111151 ©011, 521611151 00600 3 »56 10 
. 1160115 300 
الخد اووس عيلة طن معدل الحااى كان يبلل يعتقد أنه لكي تكون عالماً جيداً » يجب 
عليك أن تختبر وتعيد اختبار النظريات . 

8 أ عام 5 منواط 0م لاالهع؟ 3 520 لإأع1121ن101ثالنا 6لا 
00 أمعأقققه |انأد عط أآناط , 0ع2/إ21 هم لإأأنهم مقاط ألع١‏ طعقلطننا 
ماعنوعذع؟ ذاط طةأأنلنا 
لسوء الحظ . أصيب باستير بجلطة دماغية شديدة في عام 1868 والتي تركته 
مشلولا جزئيًا » لكنه لم يتوقف عن مواصلة بحثه . 

25 1م 
أرخميدس 


ما , انظ 287 لإأع010111131م3 نضا هط ك5قثلا د5ع0عأا241 
لاا اللقلد ,5/225 
ولد أرخميدس في سنة 7 د تقريباً قبل الميلاد » في سيراكوز » صقلية في 
إيطاليا . 
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5 51 035560 535 11231 1171 0220| ع1 01 عد5ناوعع56 
ع3 ع11! 15شآ ألا301 1315 |0612 /إ231 , ©1111ع11! 


01/١‏ 1ك انا 
بسبب الوقت الطويل الذي يفصلنا عنه فأن العديد من الحقائق العامة عن حياته 
غير معروفة 


١7051 1311701015 5‏ 11 01 05 ذأ عط ,اإعناع انلا 
. 10031 (اللام2عا |أأأه 15 عا:م0نلا ولط 30 , 6100م أهطأ1 01 
و مع ذلك فهو من أشهر العلماء في تلك الفترة وما زالت أعماله معروفة حتى 


يومنا هذا . 
01 20كا 11 10 ع5مأء 5قثلا د5ع0ع7ألاع:8 رع1١!‏ ولط 0 أانانا 
0171111017112160© 3150 عل , " || ممععأالل '", ممأوع؟: عط 


11117 121 01 1315أ0اع5 (اللامجعا أعطأه كاأأانلا بإاأمعباوع!] 
.(علع1/[ )110117 2121051165 531105(3150 110111) 6011010 
خلال حياته » كان أرخميدس قريبًا من ملك المنطقة آنذاك » "هيرون الثاني" 
كما كان على تواصل مع علماء آخرين معروفين في ذلك الوقت مثل كونون 
(من ساموس) وإراتوستينس (من قورينا) . 

1١56© 5‏ 131 00651لا5 ع]1! “7705 ألاع:8 01 5101165 
101 /[1|[أ12أ©506» ,5لا أثاع0 3 01 21]نلا50117 35 اللا 0 كا 
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1 طأانانا مع1أمعنه ذأ عل . وومأائعع تالومع لمق د5عأمماععدم 
. الاع 51 5ع0ع7ألاع'ق4 عطأ 01 ممتادع ناما 
تشير قصص حياة أرخميدس بأنه كان معروفًا بعبقريته » خاصة في مجال 
الميكانيكا والهندسة و يعود الفضل إليه في اختراع برغي أرخميدس . 
عا عا عاب عا عاب عا عا ماد جارد ع عا عا عاد 
برغي أرخميدس في المتحف 
يد عى هذا البرغي "برغي أرخميدس" على اسم مخترعه الذي عاش في القرن 
النّالث قبل الميلاد. ويُعتبر البرغي من أولى مضخَّات المياه التي طُوّرت للريّ 
والتي استخدمت لرفع الماء وأيضًا لتحريكه أفقيا . 
عا عا عا عاج ماج عاج عا عا جا ماو عاج عاج عاج ماج جاه 
5 7أعلا5 , علائآ لإاععاأ! 31 1121 5101165 عق مزع 1 
اع !5 30 0010 تاأعناتا! لالا0ط 11150 ا ألع1أع0 دعلمع طاطم 
0 عانلنا 11 0اأطالاعنلا لا طأدعانلا ك'مه2م1ل! ورتكا ما 5دثلا 
. ا31نلا عط ا 
هناك قصص يمكن أن تكون صحيحة , مثل تحديد أرخميدس كمية الذهب و 
الفضة الموجودة في إكليل الملك هيرون من خلال وزن إكليل الزهور في الماء . 
01 (اوأ1ععاآع؟ عط ذا أدع1ع11 1231/10 101 لامعا دنلا 16 
0 لانام» ]1 ئلا0آ! 30 ,15 0] ألا ضآا آانذا 
0ع5ناع10 3150 ع1 .01 أأاثت علط 01 د5عنازناء عطا مه ل0ع625 
١7621123111625 , 0!‏ 3110 1311161131165 011 ك0 نلا علط 
. 170أاع6أل0مع 
كان معروفًا باهتمامه بانعكاس الضوء في المرايا ؛ وكيف يمكن أن يتغير بناءً 
على منحنيات المرآة . كما ركز عمله على الرياضيات والميكانيكا أو الهندسة . 
5 2 631 11أع16»01 01 615م03 ع01اللا 5ع0ع اعم 
ملج 1م اعع آلا وومأتضاعءع002) ل0وطااعالا ءامنلا دلط ونألنااعصا 
. 15601625 
كتب أرخميدس أوراقًا عن الميكانيكا النظرية » بما في ذلك عمله 
" منهج حول النظريات الميكانيكية" 

1 0ع151!1أطنام 131/150 101 1317101015 15أ 5ع06ع17أاء 41 
11 عط 00 كامهط 15لا .203161531125 زه 5ع115جع:] 
211123112 ذأط 01 5011 011215© /اع00[ الات 0ق 
. 10111710135 
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اشتهر أرخميدس بنشر تسع رسائل في الرياضيات حيث يحتوي كتابه عن الكرة 
والأسطوانة على بعض معادلاته الرياضية. 
01 2ع10 1 235ثلا 0ع21ط5 ع1 1121 150أل0ما]؟ عم0 
07 اع0[الاء 2 01 262 ع12آالاك 11 211150اناء1© 
© 1131 35لا ا80011 .]ا 15510 111 0األامنلا 1121 عناع1م5 0 
© 01 ع512 ع1 11105 60ثلث] دا ع1علآم5 2 01 عداناام/ا 
. أ ]11 0أنامنلا 1آ عمط [الاء 
إحدى النتائج التي توصل إليها و شاركها مع الآخرين كانت فكرة حساب مساحة 
سطح الأسطوانة من كرة يمكن وضعها بداخلها . والنتيجة الأخرى هي أن حجم 
الكرة يساوي ثلثي حجم الأسطوانة التي تناسبها . 
1ألا03111 1115 01 1010م 50 35ثلا 5ع00ع11171 81 رأع13 ا 
. 10111 115 01 60ع/20121ع 11 0جط عط أجطخ عام نلا 
في الواقع . كان أرخميدس فخورًا جدًا بهذا العمل الخاص لدرجة أنه أوصى 
بنقشه على قبره . 

01 ألاعتاعالاعوع ]1لا 5!0أاأطنام عط عام0ط اعط ]00م 
© 11231 10117101235 [113112 311 701 12[5آطه0ك عالء١أ0‏ 
.01500110 
كما نشر ارخميدس كتاب آخر يتضمن قياس الدائرة حيث يحتوي على المزيد 
من الصيغ الرياضية التي اكتشفها . 

70 ألا أ0ناضا 35أنات :ه10 دعل0نااعمأا عرمه كتلط 1 
© 10 1160202أ2اع؟: صا دعاءأء 01 1لاع7اع!لا 12 

(3.14) أم , 205131 لجم211طاع !21 

و يحتوي هذا الكتاب على الصيغ التي تتضمن قياس الدوائر فيما يتعلق بالثابت 
الرياضي (3.14)-01 
1ل301 17101111311011 كعل0ناا١‏ 2150 غأه0هط 0لامعع5 ذ5آأط 1 
5 ا لا1©»25! /لا0! 200 ,(12365آ5 21أنانع!001[/00115)11 
7311 50 116 لطأانئا اعناع عط 10١‏ 0ع1داناعلقء عط موه 
. 513065 اأعطا 10 5105 
يتضمن الكتاب الثاني على معلومات حول المضلعات (الأشكال غير المنتظمة) » 
وكيف يمكن حساب الفياسات لها » حتى مع وجود العديد من الجوانب التي تكون 
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© الاع20 /إ[151101'مالا5 5ع0لااع2أ 3150 عاأثامثلا علط 1 
45 ع310! 101 ١0015‏ 5011316 01 6511132110115 
يتضمن هذا العمل أيضًا تقديرات دقيقة بشكل مدهش للجذور التربيعية للأعداد 
الكبيرة . 

"50610105 320 00520105 02" 0ط اناعم 15لا 
3110 0165© 01 ©17لاأ0لا ع1 ع1لا1©6235! 10 /الا0طا 065012165 
© 21 عاعاكء ع115 35 لاأعنا065)5© 01 02115 أومعاع0111 
. 5لا ألا231© 2700611 01 2311م 621706ع5 /ع131 لأعاطنلا ر(ع625. 
يصف كتابه التالي , " المخروطيات والأشكال الشبه كروية " كيفية قياس حجم 
المخاريط والأجزاء المختلفة من الأقماع (مثل الدائرة في القاعدة) » والتي 
أصبحت فيما بعد جزءًا من التفاضل والتكامل الحديث . 

10 آللا10!|0 00165 /1ع015 عام أ اناه 0عاذأاأطنام 5عم0عأاء 1م24 
11اع 111 إ231! معط اقع5ع0 عط اأعاطنلا ما رعوعطا 
0 أاعنلا 212ععط 1311 11231 35أنالط ه10 121161211221 
20 ,210613 ,5نااناء١أ2©‏ 0دأناأه5 101 لعكن لإأعلأنلا 0ض 
لو 06011 
نشر أرخميدس عدة كتب أخرى بعد ذلك » حيث وصف العديد من الصيغ 
الرياضية المختلفة التي أصبحت فيما بعد معروفة جيدًا وتستخدم على نطاق 
واسع لحل التفاضل والتكامل والجبر والهندسة . 
١0120 0355306 01 1111© 5111©‏ 11 10 عنامال ,لإاع1231ل 0101لا 
,35| 201 010 26015 5ذخلط 01 /[27310 رعلالاع؟1! 'دعلع طاطم 
. 11117 31/6 2501 060 علا 310 
لسوء الحظ , نظرًا لمرور الوقت الطويل منذ حياة أرخميدس . فإن العديد من 
كتبه لم تدم ولم تصل إلينا . 

15 011121 71011 لإعطا 121 772160أأده 15 ١1‏ 
© ,11011ع12؟آع! 30 ناهأأاععاآع؟ أطانذا 00 1أ0: دنع 

01355 30 5ه نالا ١‏ 1011| 2620100 01 و5عووع010 
تشير التقديرات إلى أنها قد تحتوي على نظريات تتعلق بانعكاس الضوء 
واتكساره » وعمليات انحناء الضوء في المرايا والزجاج . 

5 أع01١0‏ 10 0تلأأماعط مم1 دع1760أاع81 11231 5210 5 ]1 
(ناعلانلا (615م03 231121121 5لط 0مة)لإأاء 
515 
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.850 1 ]0 212 لااداأه؟5وه0م م0 , لإاأع51 0ع30/اما 
يقال إن أرخميدس توفي أثناء مساعدته في حماية مدينته (وأوراقه 0-0 
عندما غزا الرومان صقلية » و ذلك في عام 212 أو 1 قبل الميلاد تقر 


أاا حلا عع21ل 
جيمس ماكسويل 


كااعان طاول 160 هط أذ أأمعأع5 3 5قنلا أاعنثئلاحالاا دعدضول 

لل انا طصالط مآ بلهن) د5عم20 3 30 
,13 الال 01 5601130 
ولد جيمس ماكسويل في اسكتلندا عام 13 يونيو 1831 لجون كليرك 
وفرانسيس كاي في إدنبرة 

10 30 1أذ5أع1كلالام [112اعنا!1ا 30 25لا علا 
كان عالم في فيزياء ورياضيات ذا اثر عظيم . 

11 7051 11 01 عه 15 اأعننالاحالاا عااعا) 5ع درول 

. ©1117 أل 01 5أ5 1 أمعاء5 
جيمس كليرك ماكسويل هو أحد أهم العلماء على مرور الزمن . 
01 2601105 116 1121 ل0ع0112معع! مأعأدماع الأعطام 
كاا01) 10 ١انلا0‏ عاعللا ب[ ]الاأأجاع؟ 01 لإامع] اجأاععم5 عا] 


. 560115 ؟ *ااعه2ن الا 
74 


حيث أدرك ألبرت أينشتاين أن بدايات النظرية النسبية الخاصة تعود إلى نظريات 
كليرك ماكسويل . 
"ااعنالالاحالاا عارعان) 205ل 01 كاملا عط 1“ :5210 لمأعأادوماع 
. " اعناع101 املا عط 0ع ن0ممهطاء” 
وقد قال أينشتاين : "إن عمل جيمس كليرك ماكسويل غير العالم إلى الأبد " 
1 كضرا طاأعنوعذ5ع.: ذذااع اناق لاا عارعا0 
20100 
عغا١!‏ 10023 /لا20عا عثالا 1111105 11 01 /[231 360101 1أألنام1 
1112-0 |3100 20105: ,1505م م1 أط70 رورةأدأياعاع] 
. 1616560065 
أنتجت بحوث كليرك ماكسويل في الإشعاع الكهرومغناطيسي العديد من الأشياء 
التي نعرفها اليوم مثل التلفزيون والهواتف المحمولة وأجهزة الراديو 
والتلسكوبات التي تعمل بالأشعة تحت الحمراء . 
21 ,0110نلا مغ ما عممعد5ع1لع1 2511001171221 51ع310| 116 
1١ 5‏ 22311760 15 211/ئات1! أ لأ3101 ناثاع05 عا اناق ألا 


. لمطضهط 
تم تسمية أكبر تلسكوب فلكي في العالم » في مرصد ماونا كيا في هاواي » على 
شرفه. 


لاأطء /[0101231 20 لإأقمتواقع» 5قنلا اأع ناوالا عارعا د5ع0ول 
0 لوط كقنلا ع1 , أمعناعأاطاعق عط أهطائنا 0واأاع10وممه 
. 1831 دأ طاو ناطصالط , 
و في طفولته لم يكن جيمس كليرك ماكسويل بالتأكيد طفلا عاديا » بالنظر إلى ما 
حققه من انجازات , ولد جيمس كليرك في أدنبرة عام 1831. 
١311 511010 31 ©‏ 30 لإأأء عط مآ أممطء5 0ع20مع31 علا 
. 031321100 320 أن !الاطضأالع 01 5ععم11أوازع املا 
التحق بالمدرسة التي كانت في مدينته ثم بعد ذلك درس في جامعتي إدنبرة 
وكامبريدج . 
© 710151 1115 320 راأاء 5نا10ناح لإاعلا 2 5قثلا علا 
20 156 21 !0206 11112لع521 ]5 !!1؟ ولط ع01للا ع١‏ ألاط ,لاملا 
7 . 14 51ناز 01 
حيث كان طفلاً محبا للمعرفة و الاستطلاع للغاية » حتى انه كتب أول ورقة 
علمية له وهو في سن 14 عامًا فقط . 
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5 01 5501ع2:01 ع0ضهعع6 ع١‏ 25 01 3206 24116 
5 .106 ١0ن‏ اجطاء3:15الاا 5 */]أ5اع/اأدلا معع20ع85 ام 
لإ|أ5نا10لا0 35/لا ع1 :00165501 3 عط 10 00ناملا لإأعتاع]ن/اء 

100 قوم تعناعاء لإاعنا عمره 
في سن أل 25 أصبح أستاذا للفيزياء في كلية ماريشال بجامعة أبردين . 
و هذا السن يعتبر صغير جدًا ليكون أستاذا ؟؛ من الواضح أنه كان رجلا ذكيًا 
للغاية . 
01 3112061116111 116 لإمناأ5ك 50 0 عط رمععل0عطق8 ما 
31١ 531101115 15‏ 
5216111515 0170ناأ 171 ,011 250 5نعل 300 5نوعلا 0ط 
مالاكادع!2 اكنال )01011 205 علطا بانلا إ7512300ع00ن 0أانام» 
. 11 110117 /[ا2للا 2701 01 أع2قام عطا مخضا طكواء 
في أبردين » بدأ في دراسة ترتيب جميع حلقات زحل . لسنوات وسنوات » لم 
يستطع أحد . بما في ذلك العلماء فهم سبب عدم تكسر الحلقات أو اصطدامها 
بالكوكب أو الابتعاد عنه . 
. اعلالا3115 11١6‏ 1010110 10آانلا 1501م 02 5ثقللا ماع11 رااع للا 
. اأعثلاحالاا 3175ل 5ث3نلا 1521 
كان هناك شخص واحد وجد الإجابة وهو جيمس ماكسويل 
117 510/170 300 0أطاع1هع5ع! 15وعلا 0/لاأ أماعمه علا 
5ل 1131 /[552ع 121120ع0 لإثاعنا 2 ع1أ0]نلا صضعطا 300 ,كود 
.9 15 815205 115!لا521 01 /[1أ|أط51 عط م0' عمالو 
أمضى عامين في البحث عن الحلقات ودراستها . ٠‏ ثم كتب مقالًا مفصلا للغاية 
بعنوان " حول استقرار حلقات زحل " في عام 1859 . 

1121 5102اعع0 عطأا 10 عصقه عط لاعنوعد5ع) ذ5اطا اله وتانادا 
55031١ 50110‏ 01 015! 300 1015 01 ززنا ©1730 ماعنلا ندال" عطآ 
. 3116م 
بعد كل هذا البحث توصل إلى قرار أن هذه الحلقات تتكون من الكثير والكثير من 
الجسيمات الصلبة الصغيرة . 

»!001 105)ا! 16 صعع ع8 نرهئ؟ 001١/0‏ عط ,1860 دما 
. 1865 اأأثنا ع1ع1آ1 0ع/[513 ع١‏ 300 ,نه06ضه ا ا 
في عام 1860 ٠‏ انتقل من أبردين إلى كلية الملك في لندن ١‏ وبقي هناك حتى 
عام 1865. 
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320 235011006 م1 كاع23 060 10 3510 35لا عط 1871 را 
1 اع3ألالا 21501 17020113111 لإاعنا 3 5قثلا ١1‏ , أمعنلا عط 011 
5 الا 0 11١»‏ 0651011120 320 0تاألاذأاط513ع 10 عنصو 

. 22012101 ا طذألدع01 
في عام 1 طلبوا منه العودة إلى جامعة كامبريدج التي كان قد خرج منها 
حيث أصبح شخصا مهما للغاية و قد قام بإنشاء وتصميم مختبر كافنديش 

الشهير الآن . 

5ع أكلاط2 01 امود5ع2:01 151للداع231) 51! 1 عطا علوعع56 علا 

. 1874 ضا معدعمه /[إاأدأء0111 5هللا 2012101 ا ع1 

و أصبح أول أستاذ في الفيزياء في كافنديش و قد تم افتتاح المختبر رسميًا في 
عام 1874 . 

0 3110© ع١‏ ,35لا ع5 1231 01501 5لنا10الاء 116 0دأاع8 
0110نالا12 كل0لع11 أضعنع0111 01 1015 دا اعنهعدع؟: 01 لإأمعام 
11[/515م [2 1211611211 20 /[25110110117 
نظرًا لكونه شخصا محباً للاستطلاع . فقد أجرى الكثير من الأبحاث في العديد من 
المجالات المختلفة بما في ذلك علم الفلك والفيزياء الرياضية . 
ااعن لاا !نا10 131170105 لإاع/ا 11 0ع21ع201 ع5 ,1873 ما 
لاملا 3100 0117011632160© لإاع/ا ماعنلا لاعط 1 .3110025نا0ع 
. آلا 11127 ع1نال!1 10 أذدأأقمع521 3 عط 10 عناجط اناه ثلا 
في عام 1873 » ابتكر معادلات ماكسويل الأربعة الشهيرة جدًا. لقد كانت معقدة 
للغاية وعليك أن تكون عالمًا لتستطيع حلها . 

01 11700113111 لإاعنا 3 0علا3ام ذ5ع011عآ1 الا10 ع5ع11 أناظ 
01 لإلمعغ ادأععم5 عط مه كاأ مثا 5 وماع] كماع أرعطام دما 
. لآلا أهاع» 
لكن هذه النظريات الأربع لعبت دورًا مهما للغاية في عمل ألبرت أينشتاين على 
النظرية النسبية الخاصة . 

015 /601ع15 اأتأاععم5 عط 1“ ,52310 30 تقلط 2150م لمأعأكماع 
01 311015نان0ط اأعثنلالاجالاا 160 011015 15 دعنلا0 /[11/ا1 جاع 
" 0اع1؟ عأأع730مناععاع" 
أثنى عليه أينشتاين وقال . " النظرية النسبية الخاصة تدين بأصولها لون 
معادلات ماكسويل في المجال الكهرومغناطيسي 5 

5 للا 11132011611 110ععاع /اوثلا 11 01 601/61 015 11 
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/ا70100اعع1 01 101 2 01 امد انعط لإزعن/ا ع1 ماعنلا درهآ 
. 501171111165 0131160 101 عا13 30 /[1002 تلام طعا عثلا 1621 
كان اكتشاف الطريقة التي تتشكل بها الموجات الكهرومغناطيسية بداية للعديد من 
التقنيات التي نعرفها اليوم ونأخذها كأمر مسلم به في بعض الأحيان . 
© 3110 012717011112110115© ©11]6اع531 ,50101 ألاعاع1 ,82010 

. كأ01ثلا 115 01 501116 110117 0117© (ل عدمطم عاأطمحة 
يعتبر الراديو والتلفزيون واتصالات الأقمار الصناعية والهاتف المحمول من 
بعض أعمال ماكسويل . 

0 ع1 15 1لاع/اع 5101111122111 7051 1156 1821 52310 25لا ١1‏ 
01 5/لا3! ع18أغ 01 لإاع/ا0 15ل 5 *ااعن/لا اح لاا 35ثلا /ا الا ألاع) 

. 11001[/1311115أ60اع 
قيل أن أهم حدث في القرن التاسع عشر كان اكتشاف ماكسويل لقوانين الديناميكا 
الكهربائية . 

15 3 35لا 1١ 131 1١16©‏ - 516116 31 0000 50 25لا 6لا 
١30651 25110101111321‏ 11 رذأطا 01 عدبناوع»ع5 320 

. 151987 3الط 31161 231760 35ثلا 10زم0نلا عط ما عممعد5عاع1 
لقد كان بارعاً في العلوم - في الواقع كان عبقريًا - ولهذا السبب » تم تسمية أكبر 
تلسكوب فلكي في العالم باسمه في عام 1987 . 


صورة لتلسكوب(011[1ل) اكبر تلسكوب فلكي في العالم 
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ااععامع:<ح الاا عارعان) د5ع253ول عط1!' 0غ1اج» ع5نام» 01 15 ]| 
0 (15ع1© 15) أعع1 49 ذأ )! .'(1الاا0ل) عممو5عاع 1 
0 /[3101/ااع05 2ع8)! 1303لا 31 51112160 15 |30 01311161 
آاعع1 13,425 01 01 51011 313 15 3020 ,أل حنلاجلا 
. (2©16!5 4,092) 
وهو بالطبع يسمى " تلسكوب جيمس كليرك ماكسويل (1آلاانال) 
يبلغ قطره 49 قدمًا (15 مترًا) ويقع في مرصد ماونا كيا في هاواي حيث يبلغ 
ارتفاعه 13,425 قدمًا (4092 مترًا ) . 
01512111 ,1اع51لإ5 50131 !لا0 لإ0لاأا5 10 0عكنا 15 1 الال ع1 
. 335 30 51لا0 31أاأع151ع1١١‏ 360 021237165 
يستخدم تلسكوب (61/7ل ) لدراسة نظامنا الشمسي والمجرات البعيدة والغبار 
والغاز بين النجوم . 
010١60 7231/‏ 19805 ع1 01 5ع605م عع36م5 /ع30/إ0/ا 116 
0 12306 530 اأعنالاكاج الا عااعا) 11231 51015ناا60 عط 01 
. ©101عط لاإالاأامع© 0 
اثبتت مجسات فوييجر الفضائية في الثمانينيات العديد من الاستنتاجات التي 
توصل إليها كليرك ماكسويل قبل أكثر من قرن من الزمان . 
عاج عا عاج ماد عاج مار عاج عا عاج عا عاج عا مار 
تستخدم المجسات الفضائية لاكتشاف الفضاءء وهي لا تحمل بشراً على متنها 
فمعظمها يقوم بتحليق عابرء بحيث تمضي بضعة أيام محلقة فوق هدفها. ثم 
ترسل بياناتها إلى الأرض . 
ليد ايد ايد عليه ماي عاد جايد جاب علي عاد جابيد جايد جا عاد جارد جارد جارد 
5 01 031311006 ذأ 0مع1ك 5*ااع/لاهكاج لاا عارعا 5ع0حل 
. اع الدع اهلا 
توفي جيمس كلارك ماكسويل في كامبريدج في 5 نوفمبر . 
50 30060 210 061115 3 35ئلا أأعننالاح آلا عازعان) 5ع21ل 
. 601!0نلا ع1 16 لاأعنالم 
لقد كان جيمس كليرك ماكسويل عبقريًا وقد أفاد العالم كثيرا بانجازاته . 
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اهعع2 ع8|315 
بليز باسكال 


05 7051 11 01 06 35نلا أ2352 8|315 
. 111116 ولط 01 11م 11050آ1م 30 101اع/الا رنواء 211 طاع !ول 
بليز باسكال هو أحد أشهر علماء الرياضيات والمخترعين والفلاسفة في عصره 
١5 27206 11‏ 35 723115الإ001 عنام 3 35لا علا 
2150 15 ع1 .11105 اأتاع1ع0111 /1 7310 10 1011آناط 0011© 
لاأابا؟ 7151 0115لا عط 01 1101مع/اما عطا طأايلا 0ع11أ0ع0 
210 الاء 3 2[1ه321 »© 11013[1 نا 
و كان بليز باسكال متعدد اللغات و قد قدم مساهمات مهمة في العديد من 
المجالات المختلفة و يُنسب إليه أيضا اختراع أول آلة حاسبة ميكانيكية تعمل 
بكامل طاقتها في العالم . 
11 3 01 101170 لإأزهع 33 35ثلا 3101أناء له 16 
. ©1197 11131 31 010 315علا 19 أكناز 5هللا عل] 
كانت الآلة الحاسبة شكلا مبكرًا من أشكال الكمبيوتر و كان باسكال يبلغ من 
العمر 19 عامًا فقط في ذلك الوقت . 
0 1623 ,19 عانال 011 50115 35/لا أج252ط 
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لمونع!-0161170111 , ععصضوط 
األاأء , 27301511216 3 35ئلا أجع235 علادعلاع اع أج1 5ألا 
3115101211 لاأعدعء ا عط 01 اعطتاع27 3 3150 30 برأمو ناازع5 
©2155 11 35 17ئلل201كا 1355© 551013|1ع0016 3110 
. 0 06 
ولد باسكال في 19 يونيو 1623 في كليرمون - فيران بفرنسا . 
و كان والده إتيان باسكال قاضيًا وموظفا مدنيًا وعضوًا في الطبقة الأرستقراطية 
الفرنسية والمهنية المعروفة باسم النبلاء . 
5 لاط 1201176 31 60110101160 235ثلا 21101علالع لإأردع 15لا 
. لإ أأ5اع/٠أثانا‏ 01 521001 لاق 211617060 تعناعم علط .اع 115 
أتم تعليمه المبكر في المنزل على يد والده ولم يلتحق بأي مدرسة أو جامعة . 
5 ااعلثا 35 كاعع:01 3120 3115| 131101١1‏ 35لا أج2235 8|315 
لعنلا 0ط ع1 . لإلام11!0560ام 3020 /لإلام 060013 ,لأامأساط 
01000االء 5ط ذآ 1512110150ع10انا 300 آضع121 5ل16010161م 
درس بليز باسكال اللاتينية واليونانية وكذلك التاريخ والجغرافيا والفلسفة و 
أظهر موهبة وسرعة في الفهم و الاستيعاب رائعين في طفولته . 

5 ١7الالا20!|‏ ل[553»© 311 ©01]نالا عط ,16 01 306 1 21 ,1640 دما 
ع لقع 5ع اللا عنع2 110 أمعة علط .“لصح زو قاع 16أكلاالا' ا 
في عام 1640 » في سن السادسة عشرة . كتب مقالا يُعرف باسم "السداسية 

الغامضة" و أرسلها إلى بير ميرسين . 

2 لتأعالانلا 10513115للاط 01 ل0اع11 عط ما ل0ععامناا 560اج علا 
لإ0ناأ5 11 1١/0165‏ أع1ثانلا دك2311اع16! ل0أناا؟ 01 طاعصوغط 
. 151 31 5ل1آنا!ا؟ 01 
كما عمل في مجال الهيدروستاتيك وهو فرع من ميكانيكا الموائع يتضمن دراسة 
السوائل في حالة الراحة . 
مأ 188011115 ذلط 01 701 1110أاللا 5131160 عط ,1648 ما 
. 56110115 001221 01 11011أ2اع دمع 116 
في عام 1648 بدأ في كتابة المزيد من نظرياته في"جيل الأقسام المخروطية" 
0 046 23:15 5آ 1662 ,19 51لناللاة ١ه‏ 160ل علا 
. 101110101 510111211 73110113111 3 
© 131 31 010 5 :علا 39 ك5ق/لا 6لا 


توفي بليز بسكال في 19 أغسطس 1662 في باريس بسبب ورم خبيث في 
المعدة و كان يبلغ من العمر 39 عامًا في ذلك الوقت . 
ماع عناجط دعأاع/01501 30 0115 أأاعنام] 5ألا 
0 211161115 0أع/اعل !!11!نا؟ 10 |1112112ل اا 
. 5216116 2011100161 350 5125/اثام ,لإناع06011 
كانت اختراعاته واكتشافاته مفيدة في المزيد من التطورات في الهندسة 
والفيزياء وعلوم الكمبيوتر . 


انا ن) ع11نالا! 
ماري كورىي 


0 35لا رع انان ع311ال!ا 510001١52 , ١31م ©21١0‏ م1 دالا 
١ 7‏ م2015 نلا ج35 للا ما 
ل لاع 320, ذ1أعاع2ع1 عاعللا 015/اع31م 'اعط 01 طأمظ 
. نا 1570/لا1 010 35للا ع5 (اعثانلا لإ11011! لأعناما لإاعنا عناهطا 
ولدت ماري سكلودوفسكا , التي سميت فيما بعد بماري كوري »: في وارسو 
ببولندا عام 1867. 
كان والديها مدرسين . ولم يكن لديهما الكثير من المال عندما كانت ماري 
صعيره . 


ل١0لاآ5‏ 10 3010لا 51 310 ,5117311 لإاع/ا 5قثلا 311 آلا أناظ 
. 306 /[211© 31 110117 ع 6م561 
لكن ماري كانت ذكية جدًا » وأرادت دراسة العلوم منذ سن مبكرة . 
0ع/ا0! ع5 آناط ,اع 121 3 35 أالا0 5131160 م1انان) 3116لا 
©5331 10 102110 25لا 3110 51616 350101 20120ع] 

. لإ أأك!اع7 انا 10 00 10 لإع701! لاأولاممع 

بدأت ماري كوري عملها كمعلمة . لكنها كانت تحب القراءة عن العلوم وكانت 
تأمل في توفير ما يكفي من المال للذهاب إلى الجامعة . 

5310 2ط اع51 5١‏ نعط 320 عطك ,24 كهقنا عطك دعل]ا نلا 
!ع ل0ع/لا3!!0 لاأعاطننا ,15ج 10 7101 10 لإع 7201 تأولاممع 
./ا511اعناأدنا عصصهط:50 ما اام نمع 10 
عندما كانت في الرابعة والعشرين من عمرها . قامت هي وشقيقتها بتوفير ما 
يكفي من المال للانتقال إلى باريس , مما سمح لها بالتسجيل في جامعة سوربون 
300 ,5125لإ01 310 17311161131125 70 الإ0ناا5 0ع ع5 
© 31 52161111515 13170105 اع011 01 101 2 طأأننا لععاءىه0 نلا 
. لالأأوداع انا 
بدأت في دراسة الرياضيات والفيزياء » وعملت مع الكثير من العلماء 
المشهورين في الجامعة . 

0155010 2 رع انان عنزع 1ط 2731110 عط5 ,28 21206 

. 0602311111611 1625 5لالام عدممهط50 عطآا 
في سن 28 . تزوجت من بيير كوري » الأستاذ في قسم الفيزياء في سوربون . 
الع 05 6010لا 513:10 ع انان عزرعاط مطح ع1نىرن الا 
01 [5100 ع5آخة دما أعطاع0ه10 اأعنهعدع! م1 [أأمعاء5 
325" لأاوذم أوبلطط عطق نأك أصسعط0 
بدأت ماري وبيير كوري في العمل على بحثهما العلمي معًا في مدرسة الكيمياء 
والفيزياء في باريس . 

11017 0111© انام 1621 5لا عاطأذأناما 0ع01ل]5 لإعا 1 
5 10لا0© 5لإ3؟ 116 11131 /لا52 2110 ,3110117 انا الأعترزعاع 
. 731611315 50110 1لونا0! اا 
درسوا الأشعة غير المرئية التي يمكن أن تأتي من عنصر اليورانيوم » ورأوا أن 
هذه الأشعة يمكن أن تمر عبر المواد الصلبة . 

5[ عاطأذاأناما عدعط1 عالق مانا 116دالاا ,م21 ا 
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7 . " 5301031 " 
لاحقًا أطلقت ماري كوري على هذه الأشعة الغير مرئية "بالنشاط الإشعاعي" 1 
عاعآ] أقطا اعنوعدع؟ (اأعطا مأ لمع2ألهع: عنرعاط لمح عطه 
1230 1131 311110117أنا 1131 أعشأأه أدعجمعاع صو عط أطواحم 
معععا 10 0ع10اعع0 لاع1آ1 50 , إ1آلاأاع20103: 5110001 معباع 
11 101 ن0مكامه! 
أدركت ماري هي و زوجها بيير أثناء بحثهما أنه قد يكون هناك عنصر آخر غير 
اليورانيوم له نشاط إشعاعي أقوى , لذلك قرروا مواصلة البحث عنه . 
للا 0ط 3 ل0عاع01501 مانا عنرعاط لصح عتنرن الا 
. ©2101 1010110 قضاععط اماع25 1220 1هطأا أمعمرعاع 
ماري وبيير كوري اكتشفا عنصرًا جديدًا لم يتم العثور عليه من قبل . 
'اعط /عغ311 131110 ,ااناأامها20 ١‏ معالوء عطه 
. 0م2013 بأنانام» 
أطلقت ماري عليه اسم بولونيوم و ذلك هو اسم بلدها الأم بولندا 5 
2150 73اع12آ1 معماع75 تاناامه201 01 لإاع/1 0150 ع7 رمعط 1 
لعالقء لإعطا تاعالانالا , أمعمواعاع تلاعم لمصضقعط 0دزمعع5 3 أ 
. انا 8301 
بعد ذلك .» ساعدهم اكتشاف البولونيوم أيضًا في العثور على عنصر جديد آخر 
أطلقوا عليه اسم الراديوم ّ 
3210© 7715ماع الاعم عدعط1 01 طأهط 01 لأزع/ام 15ل ع1 
ماع2:1 اعطملظا 1903 عط عأرن0 عررعنتط لصح عترو الا 
. 01/5165 
أدى اكتشاف هذين العنصرين الجديدين إلى حصول ماري وبيير كوري على 
جائزة نوبل في الفيزياء عام 1903. 
عأانان) ة311الاا عكدناهعع 0621 لاط ج ك5هقنا ع2:12 اعطملظ وأط 1 
212 اأعطملظ علو7اع؟] 51:أ]؟ بأزع/ا عط عجرمععط أدناز 20م 
لا|ا12ا0111 ع1الان) 3116الاا ,نوعلا 523111 1131 ضا مكالم .عمط انلا 
. 5165/ا1م أ 00610121 نعط معصضنوع 
كانت جائزة نوبل شيئاً مميز لأن ماري كوري أصبحت للتو أول امرأة تفوز بهذه 
الجائزة , و في نفس العام أيضًا » حصلت ماري كوري رسميًا على درجة 
الدكتوراه في الفيزياء . 


30 13161 ونوعلا عع111 /[هالاج 5560م عنرعاظ ,/إ1ل5230 
277311170 راع216© 0أاع123 115 0علاأأممن ع انان 16 زوالا 
]0115لا 501022 21 5501ع101م ع221اع1 51 ! !1 ع1 نعط 
. 39 31306 
للأسف . توفي بيير بعد ثلاث سنوات » وواصلت ماري كوري مسيرة زوجها 
التدريسية » مما جعلها أول أستاذة في جامعة السوربون في سن 39 عاما . 
ماع21 اعطهلظ! 0معم5 “نعط ل0ع0 دع عاه ,44 306 1م24 
ا 1713110 ,لأ د قاع لك 01 لاع11 111 ذا 1111 1115 ,1911 
ما ع2:12 اعطهل1 3 نأنلا 160 0113لا (لاامه |اتأأ5ه 0مق) 1 ع1 
. 05!ة1]؟ أمعنع0111 0ثلاا 
و في سن 44 . حصلت ماري على جائزة نوبل الثانية في عام 1911و هذه 
المرة في مجال الكيمياء » مما جعلها أول امرأة (ولا تزال الوحيدة) تفوز بجائزة 
نوبل في مجالين مختلفين . 

0 3 35لا عأانان عننع 21 لصح ع1 دالا باط عازم نلا ©11أامع1ا50 
©6011 300 ع© 7م521 (زااع7600 101 مراعط 
كان العمل العلمي لماري وبيير كوري بمثابة مساعدة كبيرة للعلوم والطب 
الحديث . 

0 عكنا 101 231/2311316 266210 12[/5- ,ماع11 01 ع5لنا ©5856 
01170 ناأ! ,6011م 0121© 21120ع!1 30 0130105120 
. ا2© 10 6005 وععاه!ط 1017 لاطا لمعباع 
بسببهم » أصبحت الأشعة السينية متاحة للاستخدام في تشخيص وعلاج المشاكل 
الطبية مثل تحديد العظام المكسورة و الأورام السرطانية . 

21 ١01لا‏ 211221110 11 101 13110105 50 5862106 516 
10 0:!10ثلا 11 31010110 101015 01 00 10 أ0ع]1لاما 35 ثلا ©5116 
1505ل مط [أأدمعاء5 ناعطا أنا360 13١1‏ 
اشتهرت بعملها المدهش لدرجة أنها دعيت للذهاب في جولات حول العالم 
للحديث عن اكتشافاتها العلمية . 

11 0151 /إ731 01 2515ط ع7آ] علوععط عأ زمننا رعلا 

. أاعلا 35 ره /مع31! دعااع01501 112آأأمعة501 7 
أصبح عملها أساسًا للعديد من الأمور المهمة الأخرى و الاكتشافات العلمية لاحقًا 
13اع)اناع| 1:00 1934 لإأنال أ هلاج 2550م مانا ع1أننح آلا 
01 001110 اعط 01 أعع]؟ع ع510 110111011216الا ل 
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. ©الا005م)اع 
توفيت ماري كوري في يوليو 1934 بسبب سرطان الدم » وهو أحد الآثار 
الجانبية المؤسفة لاستمرار تعرضها للإشعاع . 

1١ 5‏ 17الا 172101501 3 ,01عطأمق2 عطا دأ أمعأالاط 15 عط5 
© 35لا 51 .21112615 0ع1اععممد5ع؟: لاأطوتط :10 مع ناارعوع] 
8501101 كآطآ طنوعء 011731110 نالا ١51‏ ١؟‏ 
تم دفنها في البانثيون وهو ضريح في باريس مخصص للمواطنين اللذين 
يتمتعون بدرجة خاصة ومميزة و كانت أول امرأة تحصل على هذا الشرف . 


0ط 1101735 
توماس اديسون 


مألا ما 11,1847 لإنونائطعط صنمط ك5هلا مهذألط ك5وطرهط 1 
. معالاأطء ضعناع5 01 750651لا0لا عط كقنلا ١1‏ , 0110 , 
ولد توماس إديسون في 11 فبراير 1847 في ميلانو بولاية أوهايو و كان 
الأصغر بين سبعة أطفال . 

20 -ااعنلا 27051 513165 ل0ع011لا عا 01 006 35/لا علا 
. 01015اع ناما 
كان أحد أكثر المخترعين شهرة في الولايات المتحدة . 
أآع!١‏ 115 320 إأعل/اع1 آع1 5221 001 عط لاله ج عقنلا عط ورمعلالالا 
. 021 2115051 لالط 
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عندما كان طفلاآ أصيب بالحمى القرمزية ٠‏ مما جعلته أصم تقريبًا 
. لع 026 ذأ [هع0 /[ال1012 5د3نلا مهذ5ألع 5ةترهط 1 
كان توماس إديسون أصم تمامًا في أذن واحدة . 
1 117 0عم!اع١‏ 06212655 ١115‏ 11231 0ع/امزاع5 علا 
١0101 310[/ 61611131 0151123110115 .‏ ]أآنلا عأزمنلا ولط 0 
كان يعتقد أن صممه ساعده على التركيز في عمله دون أي إزعاج خارجي . 
5 || ©0131 1051 50150115 11011135 01 026 
آنا 0ع21ع © عط 131 217112© عالاأع1م 2011011 عط 5ق ثلا 
. 0121501 لإعع ضع 0ت أ!|ألالا 22110 عناندع١١01»©‏ 0 
واحدة من أبرز اختراعات توماس إديسون كانت كاميرا الصور المتحركة التي 
ابتكرها مع زميل اسمه ويليام كينيدي ديكسون . 
5 © 116 ألاط ,1912 5[ عاع3ط 315 ع أأأععاع عع 1خ 1اأناط علا 
. 5010 01 0ع1لاأع1223110112 لإاالوأء0111 تعناعم ماع يلا 
و قد قام ايضاً ببناء ثلاث سيارات كهربائية في عام 1912 ٠‏ لكن السيارات لم 
يتم تصنيعها أو بيعها رسميًا. 
5231/1120 لاط 10م 11 10أاع/لا35 50065160 ممؤوألع 
“ع1 ناملا 317“ 01 105120 رمأاعط 
اقترح إديسون الرد على الهاتف بقول مرحبًا » بدلا من "هل أنت هناك ؟" 
( ل31-010علإ-3 3) 1000161 2 0م5231 15002ل0ع ,لاأطء ‏ عم 
. أ153 3 لاط غخلط 100أأاع0 دورمم]آ 
عندما كان صغيرا » أنقذ إديسون طفلا (بعمر 3 سنوات ) من أن يصطدم بقطار . 
لاعلا 3 35ثلا ع8 لباه طغ!3 300 ”لم“ 73100كاء1”ر ك5قثثاا علا 
0 30 |5000 31 51100160 عط ,لاط 5نا0!لا© , لاولاط 
. عاطناه:] 1016 001 : 
كان يلقب ب "آل" وعلى الرغم من أنه كان صبيًا مشغولا للغاية ومحبّ 
للاستطلاع إلا أنه عانى في المدرسة كثيرا وغاليًا ما واجه العديد من المشاكل . 
01 للا0|أ5 2762115 لأعأطننا *“0ع3001" تقلط لعااد»ء “عطعدع1 15لا 
أل 
أطلقت عليه معلمته لقب " 2001160" أي بطيء الفهم أو بليد 
5 1015ااع 5نلاع ]دالا لإعم دلا راع غ00 5 درمؤوأللع 
لأنامه 501 'اعل87 الاع كا 360 أ0ه0اء5 علطا طأآنلا 0ع51121نامآ 


أآع!| عط 3111 25012 31 تلاط أالنات1 عطد 1251620 50 رمعدهة! 
. 561001 
كانت والدة إديسون . نانسي ماثيوز إليوت » محبطة من المدرسة وكانت تعلم أن 
ابنها يمكن أن يتعلم بسرعة لذلك قامت بتعليمه في المنزل بعد أن ترك المدرسة . 
ا 2 تلط طعدع1 10 ل0ع10اعع0 درواللا ولط عرم]ع8 
. 170121115 3 101 أ00اأء5 3116200 لاأدره موذالط , 
قبل أن تقرر والدته تعليمه في المنزل » التحق إديسون بالمدرسة لمدة 3 أشهر 
أناط آ1اع1175 13110111 320 /أ1 اط ذا عط دزمع] 5كامهط 0جع: علا 
5 0001© 3100 2010م ع/ا0| 16 أمعمندع! 
. ا 172011 علط لاممآ 
كان يقرأ الكتب من المكتبة ويعلم نفسه و قد تعلم حب القراءة وإجراء التجارب 
من والدته . 
0ع !عع 1م1ح|ا علا 
"علا!] 50 35لا ©51. 27 01 أله عطآ عدقنلا أعطأامط بلإالاا " 
"101 ع !| 10 0أطاا5017 30ط ١‏ أاع1 ١‏ |3000 :77 01 عانلاد 50 " 
.*“001 0 201 أذ5لاطا | ع0مع011ه" 
وقد ذكر لاحقًا ٠‏ "كانت والدتي هي من صنعني, كانت صادقة جدًا »2 والمامدى " 
" وشعرت أن لدي شيء أعيش من أجله و شخص يجب أن لا اخيب ظنه بي ". 
5 0لا13 لاط أاع125! 11212©0ع1أ2ع م011 لمموألع 
. ع1 0ثلا لإعطة نلامط عع5 3021110 
غالبًا ما كان إديسون يسلي نفسه عن طريق نفكيك الأشياء ليرى كيف تعمل. 
310 51120 اطلام 51312160 عط7آ رع/ااع ثلا 5هثلا ممدألط دمعلا نالا 
. 130 علطا 0 032556110615 10 !5030 لاع0 3 ولأااع؟ 
عندما كان إديسون في الثانية عشرة من عمره » بدأ في نشر وبيع صحيفة 
للركاب في القطار . 
581011170 11601311 131730 3 ©0210©عط ع5 ,15 21306 
00ح ع101:5/! 2آلا 76552065 70الااععع! 310 
11اع1ع0111 5120لا آع3آ31!0 لعلزع اممع-لإالهءأنمه5اععاء 0ق 
. اع11ع١‏ طاعدع 10١‏ كاءذاء 
في سن 15 » أصبح "عامل تلغراف " . يرسل الرسائل ويستقبلها عبر شفرة 
مورس ٠‏ وهي أبجدية يتم نقلها إلكترونيًا باستخدام نقرات مختلفة لكل حرف . 
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ع لاط !مثالا ع1 361055 م0ع5نا 35/لا 600 ع5 10لا 
ع'اع انلا لااعأكلا5 211 عط1طخ 200 0نأمصطاطك, /ب2] ألم 
. 5ع!أللا لاط ألاع5 عط 10الا01© 16553065 
تم استخدام شفرة مورس في جميع أنحاء العالم من قبل الجيش والسفن ونظام 
السكك الحديدية حيث يمكن إرسال الرسائل عن طريق الأسلاك . 

30 رام3نلعاع1 ع1 دنه ن0دض كاملا مجوعط 15ج علا 
5 الا10 00اع5 أ0ألا0© 1231 51601اع31 ل0ع1زمزع ارا 
5ع ,11710611165© 01 11176 31ثلا ما .0116 21 

|١١65 .‏ 5231/0 
بدأ أيضًا العمل على التلغراف . واخترع إصدارًا يمكنه إرسال أربع رسائل في 
وقت واحد . في أوقات الحرب أو حالات الطوارئ و قد أنقذ هذا التلغراف الكثير 
من الأرواح . 
م06 الم ع7طةا صا عاصناك عأصقج]1 1 عط معلالالا 
. !0153516 ع5 10 ونإعلاعد5ع! أ0ع21ع231 طامقلعا1ع1 0 
عندما غرقت تيتانيك في المحيط الأطلسي . نبه التلغراف رجال الإنقاذ إلى 
الكارثة . 
عع 20ل رااعننا| !5 نوالا 723110 مهوذألع رعاأطننتاموع الا 
2311 فارعالا 10 /إأألصة؟ ولط 0ع/١1201!‏ مصح صعءلااطء 
. 13 3012310! 13701015 115 أأأناط عط عنعلاننا لإعورعل لاعلا 
في هذه الأثناء , تزوج إديسون من ماري ستيلويل ١‏ وأنجب منها ثلاثة أطفال 
ونقل عائلته إلى مينلو بارك » نيو جيرسي حيث بنى مختبره الشهير . 

01 عذناتع»5 23:1 هادع اناا 01 3:0 -1لالا“' عط أمعااج»© ك5هئثا علا 
121 111010161111115 30 0110115اع نالا لإصهططة عطاا 
. 30! ذلط 01 00015 11 01 آلاه 511621160 
أطلق عليه لقب "ساحر مينلو بارك" بسبب الاختراعات والانجازت العديدة التي 
خرجت من أبواب مختبره 
5 1ل0ا300 لإ[|01 701 35للا 5166655 115 01 أعاع56 116 
ع0!012للا 3 ع21عء 10 /إأأأأطج ذأط ضا 6آناط, /إ]الاأأهع 01 
01 1185 اط عناأأوعقء عط عأ يهم5 لانامه عط عرعلانلنا 
. عاممعم 
لم يكن سر نجاحه يتعلق بإبداعه فحسب , بل في قدرته على إنشاء مكان عمل 
يمكنه من خلاله إطلاق القدرات الإبداعية لأشخاص آخرين . 
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3 لعاع151الع! 320 310 لإأع7اع11ناء لمععا0/ثا علا 
11101 311 012111110 1116111ل1ا 00 3 15 0216/1 8 .5ادمع0231م 
| 31 10 5آطلأ!؛ 501 
لقد عمل بجد وسجل 1093 براءة اختراع حيث ان براءة الاختراع هي وثيقة 
تمنح المخترع حقًا منفردًا في الاختراع . 

. /م10100123آم ع8 أمعأدع/ادا ممذأالع ,1877 ما 
في عام 1877 ٠‏ اخترع إديسون الفونوغراف . 
© 0ع10معع 11231 ©7أطاع723 3 35ثلا ام101600123آ1م ع1 
5010110 ع1 50 أكنا لاط عاع2ط ١1‏ أ0ع/ا3ام 320 ع016/ ومععا0م5 
1ع عالعع2 3 م7230 لاأعااننا ععأم/ا عط 1ه ممأأجطألا 
. |10 11 طاأأاللا لمنلا انا 3 01 12110115آاع0اا 
كان الفونوغراف عبارة عن آلة لتسجل الصوت المنطوق حيث يتم إعادة تشغيله 
باستخدام اهتزاز الصوت مما يجعل الإبرة تخلق فجوات على أسطوانة ملفوفة 
بورق قصدير . 

0 01565 350 15ع150الإء 20001 لألامثلا 01501 ,م216 ا 
1 ل0ع1عع1عم ع .مع أكلات مامعع؟ /[ا1اع اعم 
”3236 ا ©1111 !ا 2 مقط بقضدالا“ ود نلمعع.؟ باط طم كج26001هلام 
. |10 من 01 عمعع1م 2 مه 
في وقت لاحق , اعتمد إديسون على الأسطوانات والأقراص لتسجيل الموسيقى 
بشكل دائم وقد أتقن تصميم الفونوغراف حيث قام بتسجيل موسيقى"مريم لديها 
حمل صغير" على قطعة من القصدير . 

5 1 لطاأعالانلا 101 طاناط أطنذ! عطأا لمعأدععامأا ممدوالع ,1878 ما 
علا لإاع! أألاع 01 ,اعلاعللامط ,ذا دأط 1 .101 131110105 7051 
01 !21011772 3 101 130لا310 (اعع 1230 طااناط أطانذا معطا 05 

. 315عل!ا 
في عام 1878 ٠‏ اخترع إديسون المصباح الكهربائي الذي اشتهر به. ومع ذلك 
هذا ليس صحيحًا تمامًا لأن المصباح الكهربائي كان موجودًا منذ عدة سنوات . 
طاناط أانذا! عا 720 320 ]1 0ع1اعع1(عم ع١‏ ,اماع يانلا 
11٠© .‏ 1170615 320 012611221 

ومع ذلك . فقد أتقن ذلك وجعل المصباح الكهربائي عمليًا وغير مكلف. 
7 !| أأآنا عانأععاع عأتادع عغطا معأادع اما ,ع21| مموألع 
.5ع أللا 01 غ011 نلاأع2 3 تألنامطط]ا دكع5013 10 أطن1ا ,بعاأاعل 16 
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اخترع إديسون في وقت لاحق نظام كهربائي يعمل على توصيل الضوء إلى 
المنازل من خلال شبكة من الأسلاك . 
031 3 165 لزاأدزه 5كظنامط 4 101 مرعع!5 ل0أنلامنلا 50156010 11101135 
/اال2أع6م5» ,511210111 5انامط 72 101 عا 0ثلا 0انامنلا 310 

. 01701616)0© ع2 3260101160 25لا أاعلطائعملاء مق داعطا نلا 
كان توماس إديسون ينام لمدة 4 ساعات فقط في اليوم ٠‏ ويعمل لمدة 72 ساعة 
متواصلة . خاصة عندما تكون التجربة على وشك الانتهاء. 
له001031 آألطنلا عأنأاععاع ممذألع عطأا 5123210 علا 
ع1 املاع 35ثلا 0:|10نلا 11 300 1878 01 اعم16ع0 ذا 
200 
أسس شركة إديسون للضوء الكهربائي في أكتوبر من عام 1878 ولم يعد العالم 
كما كان مرة اخرى . 

01 عأطواعط ودالاج012 علطا معطعدع؟: هط عط 31161١‏ ,1884 ما 
631 20 311160(لاع: ع1 .0160 عآآنئا ولط ,ثانا 101 3020 عطق1 
عع11 !230011 20 مضق 1886 دأ ع1 أالاا حدأاللا 010 

. معنلااطء 
في عام 1884 » بعد أن وصل إلى ذروة الشهرة والثروة المذهلة » ماتت زوجته 
تزوج إديسون من مينا ميلر البالغة من العمر 20 عامًا في عام 1886 وأنجب 
ثلاثة أطفال آخرين . 

11170101١ 0100101615 310‏ 01 1ألاع11 10 1110 0م20 لموأللع 
/لا70100اعع1 /[13-غا 10 11015ناط أ أ لامك أضون11أضواك ععالودمط 
. 701/165 300 21161125 51012306 
واصل إديسون ابتكار المنتجات أو تحسينها وتقديم مساهمات كبيرة في تقنية 
الأشعة السينية وبطاريات التخزين والأفلام . 
اانأك بزعط! .اعناع101 نزملا ع1 0ع06 نهلك 0025 أأدعناما 5ألا 
. 10031 عا علا بهنلا ع1 عمرعناأآما 
غيرت اختراعاته العالم إلى الأبد و ما زالت تؤثر على الطريقة التي نعيش بها 
اليوم . 

.1010 لإاعل/ا 35ثلا 3110 31/1/2105 1711255لا01© 01لا عا 
فاز بجوائز لا حصر لها وكان مشهورًا جدّا 
,18 اعط0610 02 طقهع0 ذاط اأآضن 0ع!:منلا مموأللع 
عمل إديسون حتى وفاته في 18 أكتوبر 1931 . 
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2130121 اعو©طءن اناا 
مايكل فاراداى 


0 0111 1617151© 320 510151 لاطام 8:15 3 5قنلا 5312021 
1 ,22 'اع0111ع5 011 110000111 110لا ,ه006 ا 
كان فاراداي عالم فيزياء وكيمياء بريطاني ولد في لندن بالمملكة المتحدة 

في 22 سبتمبر 1791. 
.ال غ3 لإلطأااهعط :3517لا انلا طغألوككاع3اط 2 كدقلا اع1ج1 ذ5ألا 
2 اعع2 130 720111 5آل ,131110 001 لاعط1 عرم1ع8 
. لإأاع/ا00 أ 0ع7١!‏ 320 لامأ" أ ”معنعنلا بإعط 1 . أمولارعه 
كان والده حدادًا لم يكن يتمتع بصحة جيدة على الإطلاق و قبل أن يتزوج والده . 
كانت والدته تعمل كخادمة و لم يكونوا أغنياء حيث كانوا يعيشون في فقر شديد. 

5 © 0111انا 521001 اجع0! 3 311600 /3:3023 اعوطء انا 

0 عع 2512ط لإاعنا 2 0ع/اأععع: عط ,لإع7011 10 عنانا 13 

التحق مايكل فاراداي بمدرسة محلية حتى بلغ 13 عاما. وبسبب قلة المال لم 

يستطيع إكمال تعليمه حيث تلقى تعليمًا أساسيًا فقط . 
ولااأللة؟ 5ولط 101 لإع701 5017 لطلوهع 10 
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0 2 :10 لا0ط لإاع/اأاع0 2 35 0ذكا ملا 512110 علا 
5 ع١‏ /إ|0110121اع/اء 30 ,1310 اأعمناك معغا 0 ناا علا 
. !5001120 ع1:2105 2 7م2866 160 0101110160 
من اجل كسب بعض المال لعائلته » بدأ العمل كصبي توصيل لمكتبة و قد كان 
يعمل بجهد كبير . وفي النهاية تمت تمت ترقيته ليصبح متدربًا في تجليد الكتب . 
0آناهنالا 31:20131>! اع16123!ل! ,5كا 00 0أ00اط أكناز 01 20ع51م! 
ملع 160 2160لا عط 35 اع/ا0© 160 اع/ا0© 110111 ماعطا 0هع: 
7 11177 31010130 ل11مثثا ع1 أنامطج ع0101ا 
بدلا من مجرد تجليد الكتب » كان مايكل فاراداي يقرأها من الغلاف إلى الغلاف 
لأنه يريد معرفة المزيد عن العالم من حوله . 
3100 ©5161 30101 701 3150 ©1701 2010م 5132160 علا 
ع عنعنلئا لاعتطنلا كأ 0ط 13101116 0ثلاأ 10نا10 لإاأوناأمع باع 
0 2011523110115 310 5111311013 019عمماعلاعمع 
5113 اماعط 0 
بدأ في قراءة المزيد والمزيد عن العلوم وفي النهاية وجد كتابين كانا من الكتب 
المفضلة لديه هما موسوعة بريتانيكا و محادثات في الكيمياء : 
١701© 2110‏ 21121110ع! ,203113 //01 320 'اع/ا0 لاعطخ 0جع: علا 
. 210120 ألاعنلا عط 25 ع101ا 
حيث قرأها مرارًا وتكرارًا » وتعلم منها أكثر فأكثر مع استمراره في قراءتها . 
50لا 56 1821 52162766 أ 0ع51دع1ع21١‏ 50 علصوعع5 علا 
لإلاط 10 |١111,‏ لإاعنا 35لا لأعأطانالا ,لإاع 720 ولط 01 5011 
0 2160لا 1 35 11712215© 3110 300231231115 50117 
. لآ 35ثلا 2010م 5قثلا 1 131انلا 2ط عاععطء 
أصبح مهتمًا جدا بالعلوم لدرجة أنه استخدم بعض أمواله , التي كانت قليلة جدَا 
لشراء بعض الأجهزة والمواد الكيميائية لأنه أراد التحقق من صحة ما كان يقرأه 
71 امل 5061151 5 لإاع/ 3 1231 0 جع علا 
0121اأ3 011 5كعالاآعع| 501116 1520أ/اان ع 16 0010 35ثلا 
10 2010لا لإااهع؟: ,لإالهع؛ عط 300 (5ع1ك5لاطم) لالامه5ه1أطام 
٠.‏ 00 
سمع أن العالم المشهور جون تاتوم كان سيلقي بعض المحاضرات عن الفلسفة 
الطبيعية (الفيزياء) وكان يتمنى الذهاب . 
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5 11316 70 1أأأط5ك ع1 311010 انام /إأع11231ل]0101انا علا 
لاعلا 35ثلا اع01! 5آا! لإاأكاعنلا .5001 5ط 061 15 0ع0ع66 
10 70 أأأأطك عطأا تقلط عاتن 300 ,لعهطء ااا طأانلا معددعمددا 


0 
لسوء الحظ لم يكن يمتلك المال الكافي الذي كان لازمًا للحصول على مكانه في 
المحاضرة لكن شقيقه أحس بلهفته ورغبته الشديدة في حضور المحاضرة 

فأعطاه الشلن لحضورها . 
5 2 ااألا01111 701 21120ع1© 5132160 علا 
0 ]اأناط ع1! .م10آ5!ا0هط عط 01 كعاعقط ع1 1ج طذا عنط ذا 
5 ©2105 310 0115© !0006© 5150لا لإاع211ط عأناعماع 
. ا 030 /9إأ|ت5 , 2720151 لاط 560212160 
بدأ في إنشاء تجارب أكثر صعوبة في مختبره في الجزء الخلفي من المكتبة . 
حيث صنع بطارية كهربائية باستخدام عملات نحاسية وأقراص زنك مفصولة 
بورق مالح رطب . 

2201/5 "! اع2طء1 لاا 01 00 35ثلا لإ/ا2نا] بإع11 مانالا 511 
5 35[ 1لاع10ع26 1101110111216انا 3 عجط عط 3030, ععمرزعا 
0 101 غ[01ثلا 310 0111© 10 أع03اص1الاا معكاءج ع١‏ .جا 
. “أععلالا 2 5/ا03 01 016لا0© 2 101 0165 10 ]أ اللا 
. 11117 101 علا!] 0112© 213ع1ل0 3 ع)1ذ! 5هنلا دلط 1 
كان السير همفري ديفي أحد أبطال مايكل فاراداي » وقد تعرض لحادث مؤسف 
في مختبره فطلب من مايكل أن يأتي ويعمل لديه في كتابة الملاحظات لبضعة أيام 
في الأسبوع و كان هذا بمثابة حلم تحقق له . 
ال61212© 77306 35لا ع1 .أع11اعط (اعلاء 001 11 أناظ 
051 11 01 011 101 عأنا 1 أ5م!ا اهل/ؤ80 !1 31 2551513101 
. 01!0نلا ع1 ضا 11515 معاء5 (لاتلاممعا-ااع نلا 
لكنه استطاع الحصول على فرص أفضل حيث تم تعيينه مساعدًا كيميائيًا في 
المعهد الملكي لأحد أشهر العلماء في العالم . 

210 ,0101170160 001 ع5 0ك رلإط أضعنلا دو نوعلا ع1 عم 
210168550١ .‏ 3 0زأعط من 0ع130 /إال دامع باع 
مع مرور السنين ٠‏ تمت ترقيته » وفي النهاية أصبح أستاذا. 


94 


01 50117 ع3 عاع١آ‏ آلاط ,أ0! 2 معأادمعاما ب3ه3:30 اعوطن انا 
109 3 7206 11131 11611110115 1700113111 7051 علط 
. 01!10ثثا عط 16 ععمعانع0111 
اخترع مايكل فاراداي الكثير » وهذه بعض أهم اختراعاته التي أحدثت تغيراً كبيرًا 
في العالم . 
. 801311011 اللاي ات ©1117 ل0ع:ع 015001 عط 1821 ما 
في عام 1821 اكتشف مايكل فراداي الدوران الكهرومغناطيسي . 
. 170101 عالأععاعء عط عنرمععط لإالوناامعلاء لانامنلا 5آأط 1 
الذي أنتج في النهاية المحرك الكهربائي . 
101161361101١ 310‏ ا 35 ل0ع1ع١01501‏ ع١‏ 1823 ما 
. 21100 ع8 
في عام 1823 اكتشف تسييل الغاز والتبريد. 
!0ن ١10161160‏ ع 10ألا0© 311711101113 1131 أمعنلامطك علا 
١!‏ .0010© 3045© 10 01216م2/اع 111 300 رعالاود5ع01 
5 3 12106© 10لا01© 010117705 [ 1612112 11231 0ع نلا 5110 
. ل1نا0!! 2 1210 2101 1م1617 10010 21 
وأوضح أن الأمونيا يمكن أن تصبح بالحالة السائلة 5 تحت الضغط . ثم تتبخر 
لتسبب التبريد وأظهر أن المصضخات الميكانيكية يمكن أن تحول الغاز في درجة 
حرارة الغرفة إلى سائل . 
5 0010© ,0ع30601216ئاع عط وضعطا 0انامكه 5ذلط 1 
30 ل0ع1عع1أ0ء عط وضعط1 الام 035 116 . 010170105!الا5 
0 0ع! 115 302311١‏ 10لا0١!‏ 10 انام 3 أ (556©0ع1م 0107© 
. [1003 تاعطاة /لا20كا عنلا 25 21015زع لآم 
و بعد تبخيرها يمكنها تبريد الوسط محيط بها كما يمكن بعد ذلك تجميع الغاز 
وضغطه في مضخة إلى سائل مرة أخرى و ذلك أدى إلى ظهور الثلاجات كما 
نعرفها اليوم . 
© 01 026 15 ولطآ عومعج252ع5 ل0عاع01 15ل عط 1825 ما 
0 ]1 35 /إ511 1611© 11 5121165لا5 11100113111 1051 
10615123110انا 10 25ماع١!‏ 2150 300 31:15 نلاعم عع 2لا 
. 01120ظضهط لوم ألضعطاء 
في عام 1825 اكتشف البنزين 
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وهو احد أهم المواد في الكيمياء لأنه يمكن أن نصنع منه مواد جديدة و يساعد 
أيضًا على فهم الترابط الكيميائي 
071 عط أأع! 0511معل لإأأه ضح ذا ولط 0عاع01 015 علا 
١101111110 .‏ 1601 0235 1110 1600م 


اكتشف مايكل فاراداي هذه المادة في رواسب زيتية خلفها إنتاج الغاز للإضاءة . 
. 01111011! ©117013011611أععاع ل0عزع01501 عط 1831 دما 
في عام 1831 اكتشف مايكل فاراداي الحث الكهرومغناطيسي . 

01 عالاأنا1 11 101 لإا 01501 1170112111 لاعن 2 5هللا ذاط 1 
1170/ا31لا 3 1821 0ع1ع 1501ل عط ./[ن00100قضلطعع1# 320 ععدرعا56 
عا1اعع» 32 ا نلاه!؟ 10 لإأأءالأععاع ودعدناوه لم11 0130116 

' . أألاع لاع 
كان هذا اكتشافا مهما للغاية لمستقبل العلوم والتكنولوجيا حيث اكتشف أن 
المجال المغناطيسي المتغير يؤدي إلى تدفق الكهرباء في الدائرة الكهربائية . 
© .للاه!1؟ 10 ألاع!الاء 23 2101565© 27301161 3 70 أنا0 1لا 
. 15 1(اع!الاء 11 10061 18 ,ذا 0320101 1186 !5110110 
2 ©21ع» 037 ع]أنلا 01 |01 1216 2301161 1ط 3 ل0نأأطونط 
. أللع! الاح اع0 :نا 
يؤدي تحريك المغناطيس إلى تدفق التيار . كلما كان المغناطيس أقوى . كان 
التيار أكبر و يمكن أن يؤدي دفع قضيب مغناطيسي في ملف من الأسلاك إلى 
توليد تيار أكبر . 
عأأاععءاء ع00116:م 16 عاطة وععط لزادمه 0ج عاممعم 
1/0 1830 3132031" /لا0 ألاط , ك6 1مع62311 أآأنلا عاومع: انا 
. لإأأءاأأععاع 1016 معنا عط 0انامه 1لاع7101111 121 
كان الناس قادرين فقط على إنتاج تيارات كهربائية بالبطاريات . لكن فاراداي 
أظهر أن الحركة يمكن أن تتحول إلى كهرباء . 
1001231 10175 ا!لا0 أ /131آ عثلا أعالا0م عط 1آ عروآعزع 1 
. لإلاع 01501 1115 مه ل0ع5235 ذا 
لذلك القوة الكهربانئية التي لدينا في بيوتنا اليوم تعتمد على هذا الاكتشاف . 
. 1121© 0301610-00 3 0ع1ع015001 عط 1845 دما 
في عام 1845 اكتشف التأثير المغناطيسي البصري . 
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./ ثلا 01732011611 اأععاع 32 15 !١1011‏ 21ط1 معللامطد ذآاط 1 
2م ع118 3055© ١م11‏ 1213157301111 0عاع01 015 علا 
© 160 ,101! 01 11/151012ل عط 01 , 013:1231160م أانذا آه 

. حيث اظهر أن الضوء هو عبارة عن موجة كهرومغناطيسية واكتشف أن المجال 

المتاطرسى تسيب الى دورات فستوى ابقتطاب الضوء : أو 5 تفسيم الضوءع. 

5 12123011611511 علط أمعاع01 015 عا 2 و1 
. !1311ل الج 01 بلإأرعمه:ه 0 
في عام 1845 اكتشف فاراداي النفاذية المغناطيسية باعتبارها خاصية لكل 
المواد . 
ع3 5ع51311طلا5 |1[ 11231 0ع1ع 01501٠‏ 5313023 
لي 31 50176 300 علدع ثلا 5011, 16أ 01300300 
حيث اكتشف فاراداي أن لكل المواد نفاذية مغناطيسية لكن بعضها ضعيفة 
وبعضها أقوى . 

2 01 1101عع011 1 2021151 20117106165 013113011115111 
201 250111 عطآ 10أ250 ناملا 1آ عام تصوئاعء :0 .ماع11 13011 
,551211 013113201111 /إ51!0101 3 721 130111 3 01 
أ 2201 ع1 لاط /إ2ثلاج 0ع!5لام 0615 5اطا 
تتنافس النفاذية المغناطيسية باتجاه المجال المغناطيسي . على سبيل المثال » إذا 
كنت تمسك بالقطب الشمالي للمغناطيس بالقرب من مادة مغناطيسية قوية . يتم 

دفع هذه المادة بعيدًا بواسطة المغناطيس . 
لإأأءااععاع 01 بعطادط!' عط 35 انلامعا 5أ 3220123 اع دان 1لا 
يلقب مايكل فاراداي بأبي الكهرباء . 

. 75 01 306 156 21 1867 ذا 25 51لناللاة ١ه‏ 0م1ل علا 

توفي فاراداي في 25 أغسطس عام 1867 عن عمر يناهز 75 عامًا. 

1 لعع“اناط عط 160 0ع(ع011 ضععط 2ط /52:2023 اعوطء انا 
310 1105كا 1120113111 11 أل ااانا لإعططم اع 1أكذى نر دأو ع/لا 
. 131 30215251 0م106اعع06 ع١‏ آلاط ,ر5لاعع006 
غُْرض على مايكل فاراداي أن يُدفن في وستمنستر أبي مع جميع الملوك 
والملكات لكنه رفض ذلك 8 
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0 الا 153 
اسحاق نيوتن 


0 132ل0ض2ط , عم0ش51ا0ه0/الا ما نط ك5ثقنلا دمابتاعل8 ع2د5! 
. 1643 بإوناطضول4 
ولد إسحاق نيوتن في وولثورب بإنجلترا في 4 يناير 1643 . 

01 ع5لاهعع2 3820 بالإأنجع 100 الوط لإااأأمع31مم20 35لا 6لا 
,7100 5126 011311 3 12160 111 0الامه ع1 5310 7الناالاا ولط علطا 
اع]! 2 01 م512 ع1 آلامط 3 15 أعاطاننا 
يبدو أنه ولد مبكرًا جدًَا » ولهذا السبب كان حجمه صغيرا للغاية حتى إن والدته 
قالت إنه يمكن وضعه في كوب بحجم لتر . 
ع7 ع:10ع2 0140 /إ[ال520 عط أناط ؛!13:7 لطاع 3 35/لا [0230] 15ألا 
. 6010 25 ثلا 
كان والده مزارعًا ثريًا لكنه توفي للأسف قبل ولادته . 
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01 !2 ذاآ١آ‏ 35 (اأط /ع311 160 00! عأادضع31 01320 15لا 
3100 060 10 /إ3ثلاج 27010 300 ع5اع 50175011 0م1311 
. قالط طأانلا عناذا 
اعتنى به جداه بعد أن تزوجت والدته من شخص آخر وابتعدت لتعيش معه. 
5 لإاع/ 35للا 300 ,!!3 31 0230-مع51 ذاط عغاذ! غ*م10ل علا 
. تقلط وطأناوع!| 101 ننس اناا علط طأانلنا 
لم يكن إسحاق نيوتن يحب زوج أمه أبدا و كان غاضبا من أمه لأنها تزوجت و 
تركته . 
1 “اع/ا0ج أ أنا0نلا ع1 350 23121 350 لم12 16 ل0ع/ا0| علا 
01 50115 !!3 ثأةآأنئا 016001ع6 ذاط 01 5ل( أااعء لمق 15أد نلا 
. 01015© 
كان إسحاق نيوتن يحب الرسم والطلاء وكان يغطي جدران وأسقف غرفة نومه 
بجميع أنواع الألوان . 
5 »ع١‏ (لاع(انلا ا00اء5 تاه؟؟ معااعمناع 35لا اه 1بثتاعلظ] 15326 
1 01 00 آنا 1010011 ع١‏ عذ5لاقع26 ,010 5 :علا 12 1ل301 
َ . 511001061115 
طرد إسحاق نيوتن من المدرسة عندما كان يبلغ من العمر 12 عامًا تقريبًا » لأنه 
تشاجر مع أحد الطلاب . 
»1001 1/1017 ولط 30 0140 020-مع51 ذاا 1121 !غ211 أذلال 
. !13110 3 عط 10 تقلط 210لا 300 أ00طء5 01 آناه لالط 
بعد ذلك توفي زوج والدته فعمدت والدته بإخراجه من المدرسة لأنها إرادته أن 
يكون مزارعًا . 
. 1311271110 2160ط ع١‏ عذلاوجععط 5300611 01011 1231 أناظ 
لكن ذلك لم يحدث لأنه كان يكره الزراعة . 
منا 350©0! 3150 30315 52600[1 10 كاع3ط أنمعنلا عم ,50 
. 5110/11 م10 116 نيلك 
لذلك .2 عاد نيوتن إلى المدرسة مرة أخرى و تقدم في دراسته حتى أصبح أفضل 
طالب . 


اع7200 50أ0اأناط 30 اناه لع/ا0! لإاعأن |3656 علا 


. 15 مانلا 
أحب إسحاق نيوتن الساعات الشمسية والطواحين الهوائية . 
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1511لا 231051100 10 األاعللا عط 011 19 كدقنلا عط دمعلا نالا 
.13200ألصع ما 
عندما كان في التاسعة عشرة من عمره » ذهب إلى جامعة كامبريدج في إنجلترا 
0ع! 6لا ع1 50 ,11 101 /[2م 160 311010 )نمل انامكن علا 
أل3/ااع5 3 0تلاأعط عغ!أ! 25ثلا لأعأانلا , أ31/ا 2 35 02311-1102 
لا11 31ثاآللا 300 5ع5أماء 06011275 3161 0عكا06! 131 
. ععا١ا‏ 0ع6ا0ه! 
لم يكن نيوتن قادرًا على دفع تكاليف التعليم » لذلك كان يقضي جزء من يومه 
يعمل كخادم حيث يعتني بملابس السادة و النبلاء و يهتم بمظهرهم . 
للا10آ لالا52 /[111511انا 11 رتالط 101 لإكاعنا!ا عط أناظ 
مأ ط6131:5لاء5 3 تقلط أمعنع011 لإعطا 3020 ك5قنلا عط ل0عادعة131] 
و لكن لحسن الحظ فقد رأت الجامعة مدى موهبته فقدمت له منحة دراسية 1 
2 ع١‏ لاعلانلا 15 1115 ,لإأأداع٠1ألالا‏ 31 5قثلا عط جدعدا للا 
© 121 301أااأقط 50 كقناا ع2 . طأتقص ده وععءعا لإاالهع: 
5 ع١‏ لالع1اللا 131113115 01 امود5ع2:01 3 ع17لهعع6 
. 010 15وعلا 27 أذناز 
عندما كان في الجامعة أصبح متفوقا جدا بعلوم الرياضيات وقد كان عبقريًا 
لدرجة أنه أصبح أستاذا للرياضيات عندما بلغ من العمر 27 عامًا فقط . 
0ن الإأع1اع50 31/ا80 ع11 01 بلامااع 2 عتضوعع5 3150 علا 
. 52013120 أ 5216111515 01 01010160 3 25لا 
كما أصبح زميلا في الجمعية الملكية التي كانت مجموعة من العلماء في إنجلترا. 
10 ألاع5ع1مع! 10 ل0عا35 35لا عط 020 3161| 1أط 3 
. 31!11311111م 01 العطتاع77 3 325 لإاأأواع ناولا 
بعد ذلك بقليل طلب منه تمثيل جامعة كامبريدج كعضو في البرلمان . 
١ 5‏ 0[ 5أاطغة زه وضعععا )هط ١ل‏ أ دمك5قللا عط بلإامجعا0 
0 10 25160 / 
من الواضح أنه لم يكن حريصا على هذه الوظيفة التي طلب منه القيام بها . 
اأعلاء لزأضه عط نوعلا أأنا؟ 2 101 رعنعطا مععازمناا عط عاناالالا 
١311م‏ م5161 010 52310 
.للا !١00‏ للا 0121117 ,ثاعم0 32 ع05© 10 'اع3أذنا م3 0عكا5ج علا 
بينما كان يعمل هنالك لمدة عام كامل » لم يقل سوى جملة واحدة حيث 
طلب من أحد الدارسين إغلاق نافذة مفتوحة تدخل منها الرياح . 
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30 ,تاللا ذأط ننه عاأ 0لا 10 0عغ! ذا بإزاع] ملاعل علا 
© 01 ع5لاوعع2 05ت 160 220 /لإأأواع/اأدلا 031061100 
. 213010 0121 
كان نيوتن يحب العمل بمفرده » وكان على جامعة كامبريدج أن تغلق أبوابها 
بسبب مرض الطاعون . 

010 350 1013 أاعنلا عآ 011 ,0ع061م22 ذ5لط1 35 50600 عم 
01 5017 ع1ع(آنلا ١5‏ 115 30 , 0 اأكاماط 01 1015 300 015! 
. 0011 35ثلا |0 ثلا 117001123111 277051 5أط 
بمجرد حدوث ذلك » عاد إلى المنزل و بدأ بالبحث و التفكير حيث استطاع 
الوصول إلى الكثير من الاكتشافات و أنتج أهم أعماله . 
الجداع 1لا 01 /لاجا ع1 ©2١١60‏ 15 31ثاننا 0عاع01 015 علا 
1131101/غه012 
اكتشف نيوتن ما يسمى بقانون الجاذبية الكونية. 
للا52 ع١‏ (اعثأنلا ألا30 3175© لإاع/01501 ولط لإأأمع حم مم 
17 10 (لأط ع١‏ 115 200 رعع:1 2 010؟1 ل0نأالج؟ عاممق 0 
: 131 دمو أكنااء011© 
“1الال001 0111© 1151 0لا 0605 6م316 /لا” 
يبدو أن هذا الاكتشاف جاء عندما رأى تفاحة تسقط من شجرة » مما أدى به إلى 
استنتاج هو " كل ما يرتفع يجب أن يهبط ". 
1م0560 لع/لا2!!0 لإاع/ا015601 1115 رع5ألامك 01 /إأأو نامع باع 
0لا5 11 30 121615م ع1 لامآ 10615123110نا 16 
310100 0ع101] 
اننا 01 1011لا 01 5ثلاج ا عطأا 0ع:ع01501 150 علا 
. 5250 15 5م أطضولاعع1 
اكتشف أيضًا قوانين الحركة التي تستند إليها الميكانيكا . 
ما أاععز06 صق“ ,35 0عط1اعذ5عل عط 0101161 01 /لاجا 51:أ؟ عط 1 
51 ع! 21 02[6©1 31 20 ,7011011 أ /[512 160 2015 ثلا 7101161 
١251 "*.‏ 31 /[513 10 2115 ثلا 
أول قانون للحركة هو "إن الجسم المتحرك يبقى متحركًا » والجسم الساكن يبقى 
ساكنًا ". 

. 5لا أنا|03 0ع216رع/ادا 2150 علا 
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كما اخترع أيضا حساب التفاضل و التكامل . 
لعكنا عط عنعطاناا عممعدعاء 1 ومأاععالأع8 عط معأمعءامز علا 
110117١ 1‏ 1112065 1621© 320 أطنطا أععاآع؟ 16 ذزه ١‏ ألم 
. ل[1003 5عممع5ذ5عم ع1 73[01 ذأ ذأطا عذنا |الا5 لاعط 1 
اخترع نيوتن التلسكوب العاكس حيث استخدم المرايا لعكس الضوء وإنشاء 
صور من ذلك . 
ولا يزالون يستخدمون هذا المبدأ في التلسكوبات إلى يومنا هذا . 
0 01621456 153365 ؟أ5 35لا عاطا8 ع1 
010 ع5 1131 د(10أنأاع؟ 30101 1701 /إهثلا ع01اللا عط 310 
. 111311161113115 3110 5016/16 ألامط3 
كان إسحاق نيوتن شغوفاً بالكتاب المقدس و كتب عن المسائل الدينية أكثر مما 
كتب عن العلوم و الرياضيات . 
,لااأناآع©2ع0 300 ع216 رمععا؟ ولط مأ أ0ع1ل ممالتتاعلة 153206 
7 ٠اه:3الا‏ 20 ره 0160 علا 
50نانوصضط دا لإاعططم /ع51 0 ا لأدعلالا ما معأنناط 25ثلا 310 
مات إسحاق نيوتن و هو نائم بهدوء و سكينة حيث توفي في 20 مارس 1727 
وذفن في كنيسة وستمنستر في إنجلترا . 
311 كآآ أ لإأناع 71 170نا10 لإع11 ,0ع1ل عط ررعحا نالا 
© 01 ع5لا26©2 1211 ذلط ذا عاعناأ5 001 11 1121 ذتاعه5 ١1‏ 
0+ © عط /[113 11 |2010 ,00170 5ثقثلا عط عامعأاعمناء 
. 00150110105 15 لإالا 71 35 06211 ذأط 101 
وجدوا الزئبق في شعره بعد وفاته و الذي يبدوا انه علق به بسبب التجارب التي 
كان يقوم بها وقد يكون هو السبب في وفاته لأنه مادة سامة . 
101 1816 أ 5010 35لا لااعع1 05 ه0ألتاعل! 153236 01 ع0 
. 2/730 
أ آع5 11 1230 320 11 20101011 73 لااأاجعنلا 300 ددهم م 
لم 
تم بيع إحدى أسنان إسحاق نيوتن في عام 1816 مقابل 730 جنيهًا إسترلينيًا. 
حيث اشتراه رجل فخم وثري ووضعه في خاتم . 
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صورة للخاتم الذي وضع فيه سن إسحاق نيوتن 


0ع أرعام 
البرت اينشتاين 


كاتا ما 1879 ,14 طع نالا مه صنمط عقنلا ومرأعأكواع أعطام 
00 1113101 © 0 0 
ولد ألبرت أينشتاين في 14 مارس 1879 في أولم باألمانيا . 
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./01ة؟ تاذ اللاعل 1تألناعع5 8 ذآا منا الاعن علا 
310 5314517311 3 35للا لاأعأعطاع املمقطنعلل! نعط 1ج1 5ألا 
ع0[انات2 35لا اع 2701 كأط 300 اعع امومع 
. 25001517010 /[1أم 13 عط مور طعم>ا 
نشأ في أسرة يهودية علمانية. كان والده هيرمان اينشتاين بائعًا ومهندسًا وكانت 
والدته بولين كوخ تتولى ادارة منزل العائلة. كان لديه أخت واحدة » ماجا أصغر 
منه بسنتين و كان من أكثر العلماء نفوذاً في عصره. لقد غيّر تمامًا الطريقة التي 
ننظر بها إلى سلوك بعض الأشياء الأساسية مثل الجاذبية والضوء والوقت. 
يُعرف أينشتاين أيضًا باسم أبو الفيزياء الحديثة. 

,010 315علا 10101 35ثلا ع1 [أأثانا كأأجغ 01001 عط بإأامع: وم مم 
5 300 0105لا أجممع! أ0ألاملثا عط رع لآ معنا 300 
. اعلاع5 35لا ع1 انا 30210 'ع/ا0 0صضق 'اعنا0 
يبدو أنه لم يتكلم حتى بلغ الرابعة من عمره » وحتى في ذلك الوقت كان يكرر 
الكلمات والجمل مرارًا وتكرارًا إلى أن يبلغ السابعة من عمره . 
5ل ١6‏ 5310 !5 رقلآط نلاجت5 ]5 !11 01201110111 علط معانلا 
. 010ناأ5 
عندما رأته جدته لأول مرة » قالت إنه كان غبيًا . 

١130 02316 2‏ ذاط 010 1:5ع/ا 116 1أل301 ك5ثقثلا عط دعلا نالا 
01 ذاأط 216عع 121 ثانلا , 011722355© أعكاع00 1م5111 
. ه10 
وعقاعا بق ع ادر عو ]لي ين وات 2 أعطاه والده بوصلة جيب بسيطة . 
والتي أصبحت لعبته المفضلة. 
انل 0ع55ع05 عتنوععط عط ١ه‏ /[03 1هط1 صمعط 
1لا30 !!3 (تأعنالا! لإأأع1م ذا لأعاطانلا , للد أاع درن دالا 
. »|1 0نلا لاعآ1 نلاحط 3120 13011615 
منذ ذلك اليوم . أصبح مهووسًا بالمغناطيسية . والتي تتعلق إلى حد كبير 
بالمغناطيس وكيفية عملها . 

5 /[نثلا ع1ط] عغ!١|!‏ 010111 ضطاع]25اعا ناملا لإأامع: 3م مم 
م5 131 ال أأأنئا قاط أطالناق1 أمم0طع5 013101131 
101 لأعناتلة )هط أأج عنقى لإاأاجهع؟: 0100 50اج علا 
. 521001 15,0173 ععااعملاء 001 عط 50... 101111 ]لاة. 


104 


من الواضح أن اينشتاين الشاب لم يعجبه الطريقة التي اتبعتها المدرسة في 
تعليمه القواعد و الانضباط . كما أنه لم يكن يهتم كثيرًا بالسلطة وتطبيق الأوامر 
المدرسية لذلك تم طرده من المدرسة . 
0أنا0نلا 701111730 121 تقلط 1010 2150 /201733516عط تعداأا وحم 
. تلأط 01 0175© إعباع 
كما أخبره مدير مدرسة آخر أنه لن يأتي منه شيء 1 
5+ 10/10 5131160 عط مع/اع5 01 206 عطا صمط 
. 56162 3110 
في سن السابعة بدأ آينشتاين يحب الرياضيات والعلوم 5 

01 ق2ئاع!؟1 3 ,010 5ننعل ع1 360101 35نلا مأعأعداع ررعطدالالا 
”انالا 3 تاأط 031 ,تاقاط مقطا ع010 اعبات 5قثلا مانلا كط 
310 311 ,5016 02 560015 01 مرهعا 
(11121 عثلا /لا0! ألا30 ١5 31١‏ لإطامه0كصاأطط2 ).لإطمه5ه10 اام 
١116 .‏ 35010 
وعندما كان آينشتاين في العاشرة من عمره . أعطاه صديق له أكبر منه سنا 
بكدير, مجموعة من الكتب في العلوم والرياضيات والفلسفة.( الفلسفة تدور حول 

(كيفية تفكيرنا في الحياة). 
0 ©6621 611 ااه 20121 201151 3 ,أل0نالااج 1 دالا 
. 1 أ1251 10الاملا 10 !ناآ /1101112] 
أصبح ماكس تلمود . طالب الطب البولندي . مدرسًا غير رسمي لأينشتاين 
الشاب . 
101 االكاك طاأمع1-0 31 3520أ/ا22 01 5105 لمع نلامطه علا 
١1131116113115 .‏ 30 65 51ل/الام 
اظهر اينشتاين علامات على امتلاكه مهارة عميقة في الفيزياء والرياضيات . 
لا82313 31 60116211011١‏ 115 201111110 دلأعأكعماع أرعطام 
ع لععن21ع 300 مصضوانع1]2 لاك 
6 أ لأء اناك ,|5600 عأماعع]الإزاه20 الورعمع 155 /لاك 
واصل ألبرت أينشتاين تعليمه في أراو بسويسرا والتحق بالمدرسة الفيدرالية 
السويسرية للفنون التطبيقية في زيورخ عام 1896 
01 /[1أك1! ٠01لا‏ ع1 21 'عالنااعع! 3 35 2300012160 ك5ق/لا 6لا 
. 1908 مأاممعظ 
تم تعيّنه محاضرًا في جامعة برن سنة 1908 
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© 01 11ع510دع1م ع1 35 3000111160 35للا ع1 ,1916 ما 
. لإأ501 أوعأوبزطظ 061113 
في عام 1916 ٠‏ تم تعيينه رئيسًا للجمعية الفيزيائية الألمانية. 
عم623©ه 10 5لا 11 10 7201/60 ع١‏ ,اذأ للاعل 5ثهنلا عط 5م 
. 31لا 1هللا لضمعع5 عط لصح نم1 1نم 
لأنه كان يهوديًا » انتقل إلى الولايات المتحدة هربًا من هتلر والحرب العالمية 
الثانية . 
معط رككاع50 عم/لا أعلاع02 30 اأحقط 0ع120177انا 530 علا 
اننا اانا أأج ع311 لألامنالا عط 0101015 005 21 
١0 50615 .‏ 2010156 01 350, 5ع11أمأء لمعامتاناته 
كان شعره غير ممشط دائما ولم يكن يحب ارتداء الجوارب حتى في حفلات 
العشاء الفاخرة كان يصل و كل شيء فيه غير مرتب و ملابسه مجعدة » وبالطبع 
بدون جوارب . 
5 210 300011111116115 101001 دع011 ع١‏ 1أنال30 30 5م24 
. 1061513110١انا‏ 10 أاناء01111 1أأط ج عاعنلا دعإنااعه! 
كشخص بالغ . غالبًا ما كان ينسى المواعيد و كان من الصعب , بعض الشيء 
فهم محاضراته . 
0 آأألناه01111 11 3 300 لإططجطاك5 ]أط 2 ك5قثثا عط داوناه0آ] معباع 
5 آآآنلا 10 60ثثا معطا معكاء0: عط 1915 ذا رل0صضحج51(نع10انا 
. لإ االانأجاع8 01 بلرمعط 1 
على الرغم من أنه كان غير منظم بعض الشيء ويصعب فهمه إلا انه في عام 
5 هط« العالم بنظريته النسبية . 
م لاط أطلن1!! لاع/ا10م 35لا با1ا0معآ!1 ع1 1919 ما 
ماعنا لإاله'اع1!! 131110105 2106عع5 16 .أمع دم أرعمعاء 
اعع0 !2 060 10 11/113110115 001 عط2آ (ماع00نا5 3 01 31١‏ 310 
11 !ع0 |1[ 10117 101015 0611150 35 أاعنالا 35 ,عام معطا 
. 0110 ثانا 
في عام 1919 تم إثبات صحة النظرية من خلال التجربة و أصبح آينشتاين 
مشهوراً بين عشية وضحاها وفجأة تلقى دعوات للذهاب إلى كل مكان » 
بالإضافة إلى حصوله على مرتبة الشرف من جميع أنحاء العالم . 
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01 50115 |!3 ع123آ! 16 كنا 0م1١‏ دكمأاع/01501 أعطأه ذ5ألا 
,5101ألاعاع1 ,5كاع0061 0001 03:20 عغاذ! 10023 05اطا 
. 15ع/ا13م ثالانا 300 

. قادتنا اكتشافاته الأخرى إلى الحصول على جميع أنواع الأجهزة التي نستعملها 
اليوم مثل فتاحات أبواب المرآب والتلفزيون و مشغلات أقراص (1/ا(1]. 
3 ,6 لإ1نا طول ده 126 خالا دعأ ذأالاا 73110 ومأعأسعماع 

. 310ناأ0عا 320 1305! !100611 5015 1/0 520 لزع 1 
تزوج أينشتاين من ميلينا ماريك في 6 يناير 1903. وأنجبا ولدين هما هانز 
وإدوارد . 
ولعلا ©5317 ع15 320 1919 نضأ 12 دالا 0عع701 1ل علا 
0160 ع5 ألاط [112تاع/لا0 | 52اع ١‏ أدنامح 5لط 1311160 
.لاط ع(رمقع0ا 

طلق اينشتاين زوجته ماريك في عام 1919 وفي العام نفسه » تزوج من ابنة 

عمه إلسا لوينثال لكنها ماتت قبله . 

01 10115! أأنلاأء ع1 101 3111023210111© 3 35للا لاأعأعواع 
17 /[3م 10 35 131 50 1اعثلا 3110 811111225 2411123 
0611نا51 كاع13 3 01 د5عع1 د10 ]اناا 
كان أينشتاين من دعاة الحقوق المدنية للأمريكيين من أصل أفريقي وذهب إلى 
حد دفع الرسوم الدراسية لطالب أسود . 

2110 101 13170115 25ثلا اأع51 داعا ,00 أأأج5 0ع/ا0| عط ع1 ألالالا 
300 260231 ذلطآ أععممأ!؟ مع011 هوذاننا ,مالدج5 عاطأناع1 0 

. 10 ألاع5ع! [060ع6] 
بينما كان أينشتاين يحب الإبحار , اشتهر بكونه بحارًا فظيعًا فغالبًا ما كان يقلب 
قاربه ويحتاج إلى الإنقاذ . 
آلاط راع3:؟! 01 ألماعللدع:2 ع1 عط 10 0ع35!1 25لا اأعأعواع 

َ . 0111 عا دلاول 0ع اانا علا 
طلب من أينشتاين أن يكون رئيسًا لإسرائيل » لكنه رفض العرض . 
21 لطا كع أوبللطظ :ه10 ع1:ظ عاطملظ عط ممبلا علا 
في عام 1921حصل اينشتاين على جائزة نوبل في الفيزياء . 
0 03015 5161111112 11700112111 1الا10 17711160طناك لاأع1أعماع 
: 1905, 
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30 1355ل 01 ع26ع21 أنانعا ©1آ1, 701101 101311 نلا0 :8 
لهأاع6م50 200 أعع511 عأناععاع16مطط ع١‏ 1 ,لإوعومع 
11/1 جاع8 
قدم أينشتاين أربع أوراق علمية مهمة في عام 1905 هي : - الحركة البراونية 
وتكافوٌ الكتلة والطاقة » والتأثير الكهروضوني و النسبية الخاصة . 

6 01 306 316156 1955 ,18 اأامذة ذه ل0ع1ل دأعأآكعمداع أرعطام 
1100لا لإع/ا 2 13! 510112 1101735 لإط ضع١510‏ عقنلا ملواط ذ5ألا 
. 0617111551011 5:لإ!131111 115 0101١!]آللا‏ لا5كم ]لاج عا 
توفي ألبرت أينشتاين في 18 أبريل 1955 عن عمر يناهز 76 عامًا. 
سرق توماس ستولتز هارفي دماغه أثناء تشريح الجثته دون إذن عائلته . 


ااع8 نلجط ه١0‏ ,ع16<”)0م4 
الكسندر جراهام بيل 


2 10 201175 11 لاعلاننا عدهلام عط 01 عاصتاطة الاج عثلا 
313211710 5للط1 01 0101ع/الأ عط كقنلا عط 35 رااع8 منقطة01 
. لا01060اعع1 01 عععام 
كلنا نفكر في الهاتف عندما يتعلق الأمر بألكسندر جراهام بيل » حيث كان مخترع 
هذه القطعة الرائعة من التكنولوجيا . 
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01 الاطصضالع وا صعوط عقنلا ااع8 لصحطج:0 عل0نح<اء1م 
. 1847 ,3 طاع:ةالاا مه 50161300 
ولد ألكسندر جراهام بيل في أدنبرة 3 اسكتلندا في 3 مارس 7 . 
-10117! /إ11121|1ا 35ثالا 30 50113150 أ منا نالا 01 وبا 
. 010165501 3 35لا 0١انئا‏ اع131 ذأط لاط 5610010 
تلقى ألكسندر جراهام تعليمه في المنزل في البداية على يد والده الذي كان أستاذا 
© 35 ااعنالا 35 أ0مطء5 ولط 0ع20ع211 /م16د|ا علا 
. 0!ناطضأالع 01 لإأأواع/اأادملا 
التحق بعد ذلك بالمدرسة الثانوية ثم أتم تعليمه في جامعة إدنبرة . 
. 01معاع1 ع15آ1 0أأضعنامأ 101 لاللاممعا أ5عط كعدهيلا علا 
اشتهر ألكسندر جراهام بيل باختراع الهاتف 1 


تر كرس 
حم © 2) .وى 


5 
000-000-0 
١ 9 


عع عطة مأ مع1أدع2ع101 عمنوععط 11:51 علا 
.0621 عاع ثلا ع]أللا اط 300 !220111 علط حلأمط 25 5010130 01 
أصبح ألكسندر جراهام مهتمًا بعلم الصوت في البداية لأن والدته وزوجته كانتا 
اصمتين . 

10 7الط عع ثلا2!!0 /إا|أ2ناأتاع/اعء 170لا50 1 15ألاع1117اع لاع 15لا 
. ع!أللا ام 0عاع1 3 دنلا0ل 510215 ع016/ا 56100 
سمحت له تجاربه في الصوت في النهاية بإرسال إشارات صوتية عبر سلك 
تلغراف . 
١815 ©‏ , كأ 01ثلا كاط لأ تقلط ماعط 16 ع00ع501 علط علا 
100611 117آ1 01 0للا1 ع١‏ 1 .215022لالا 5كو نهآ 1 35 ثلا 
. 101معالع1 ع1 طأانلا ممنا 
استأجر شخصًا لمساعدته في عمله . اسمه توماس واتسون حيث استطاع 
الاثنان معًا باكتشاف الهاتف . 
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!3لا مه '!ع20)<ع1ق4 لاط ماعنلا مععا0م5 0105لا 51 !11 ع1 
10 31ثلا | رعاعط 010», 600 15قلالا .الال“ ,5210 عط .10,1876 
لاملا 566 
كانت الكلمات الأولى التي تكلم بها الكسندر عبر الهاتف في 10 مارس 1876. 
حيث قال مخاطبا صديقه "سيد واتسون , تعال إلى هنا ء أريد أن أراك " . 
»011ل نالاعلظآ 110111 31501 للا 101235 0م 1أجح علا 
. 21321560 531 أ 35لا 315010 للا . /إأة0 
اتصل الكسندر بتوماس واتسون من مدينة نيويورك حيث كان واتسون في سان 
فرانسيسكو . 
320 10625 !الاك لإاعنا 220 1515 مم51 اأعلطاأه 01 0205 ا 
© عالا5 17316 10 01112 2161م 116 10 ع3 10 0هط عا 
1 > عط لانامنلا 1 11231 30 عناع18 عه أ5!أ1 عط 5دنلا 
. 0 ه6لطمعاع1 عط ومتأامع نامأ 101 
كان لدى الكثير من العلماء الآخرين أفكار متشابهة جدًا وكان عليه أن يسرع إلى 
مكتب براءات الاختراع للتأكد من أنه أول شخص قام باختراع الهاتف . 
010 3150 11/1110115 01 10305 20ل لاإاأجنااع3 علا 
عاع١!‏ .م5216 01 31635 اأاع1ع0111 /ا17131 أ كعأاعأاعملاء 
ل0ع1تع/اما عط 5د00اأطأا عط عدره5 عمج 
كان لديه بالفعل الكثير من الاختراعات وأجرى تجارب في العديد من مجالات 
العلوم المختلفة . وهذه بعض الأشياء التي اخترعها : 
0ع5نا 35ثلا ١1أ1ثانلا‏ ا 10أع16ع0 |1112 51 !11 ع1 0عأدع اما ااع8 
5 1م01 51ع:2 01 م0510 أعااناط 3 0لأ؟ 0ض /11ا 10 
. 0أا03:11 
اخترع بيل أول جهاز للكشف عن المعادن والذي تم استخدامه لمحاولة العثور 
على رصاصة داخل الرئيس جيمس جارفيلد . 
10 0عكنا عن 1ن/اع0 8 : 1ع1أع1017ناة 160زاع/اما 50اج علا 
. 0101611125 50 أنهع١!‏ أعع16ع06 
كما اخترع مقياس السمع : وهو جهاز يستخدم للكشف عن مشاكل السمع. 
3110 3610113101125 01 غأ هنلا |/12ع1اعماء 010 علا 
1 اما 
كما قام بعمل تجريبي على الطائرات والقوارب المائية . 
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10 ثاعع506 70ألاع2ع1 ذأ 0عماعط 1121 كلزدنلنا 0عأدمع نامز علا 
.. عاممعم 1هع0 
و اخترع طرقًا ساعدت في تعليم الكلام للصم . 
. 168526!05 110 ماعط 16 عءأناع0 2 77206 علا 
كما صنع جهارًا للمساعدة في العثور على الجبال الجليدية . 
5 لإا0لاأ5 5لط ذأ ع602امعاع1 2 عناهط 10 عغ!١!‏ 501 أل ااع8 
. 015112611110 100 35لا 11 0اناه1 عا 
لم يحب الكسندر بيل امتلاك هاتف في مكتبه لأنه اكتشف أنه مشتت للتفكير 
للغاية . 

2 ,2 515ئلالنال 01 323013 15 560113 016ل مأ 0م01 علا 
توفي في نوفا سكوشا بكندا في الثاني من أغسطس عام 1922 . 
17060 لمح 5لا عطا دا عمضمطم لمعناء رطأجعل ذأط دمملا 
10 100اعم أزه0طك5 23 101 عععاع1 5١‏ 25لا جع أاع تلظ لازهلا 
. لالط انامطها 
عند وفاته » تم إيقاف عمل كل الهواتف في الولايات المتحدة وأمريكا الشمالية 
لفترة قصيرة تكريما له . 


0 ناطامل 
جون دالتون 


111311 13016 0ثالثلا أدأأقضعاء5 8111151 3 25لا 0211010 ملامل 
. 05أع1] أماعاع100111 5كعأاع/01501 0130م ترا 
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جون دالتون هو عالم بريطاني قام بالعديد من الاكتشافات المهمة في مختلف 
المجالات . 
0 1766 ,6 !5016177 012 5011 35ثلا 031100 امل 
. 11206010111 0110لا ,ممواوصط ,مام أأدعاموع 
ولد جون دالتون في 6 سبتمبر 1766 في إيجلزفيلد ‏ إنجلترا » المملكة المتحدة 
10110 101 11117 02011لا5 10 0001 100 35ثلا 121011١‏ 031101"5] 
. 1611 01 206 ع1 21 اناا ولط منوع 16 مجوعط عط 00م 
كانت عائلة دالتون فقيرة جدًَا بحيث لم تتمكن من إعالته لفترة طويلة وبدأ في 
كسب رزقه في سن العاشرة . 
عاعنلا 0311115 15آ1آ 01 ط1أ0 35 0103161 3 ك5قثلا علا 
عاعنلا لاآ11 آألاط 115113115آن) عناعلالا 01012316615 .01031615 
01 ذاعاناطان )ع5 اط3أد5ع عط لاط 5اع21ع0155 0ع1ع011510© 
. م صضوا0ممع 
كان دالتون من الكويكرز لأن كلا والديه كانا من الكويكرز . الكويكرز هم 
مسيحيين لكن كنيسة إنجلترا المنشأة في ذلك الحين كانت تعتبرهم منشقين. 
10 0عنلا2!!0 201 ك5قنلا عط لزلانئا 25010ع: ع1 2150 ك5قنلا دأط 1 
1301011 ع1 . 00511101 لإأأداع٠1‏ انا 2 0اأهط 01 21160 
01 101 101700 اأعطأه:ط ذأط 52001 361 20ع051] 
. 51106115 
كان هذا أيضًا سبب عدم السماح له بالالتحاق أو تولي منصب جامعي. قام 
بالتدريس بدلاً من ذلك في مدرسة أسسها شقيقه لطلاب كويكر . 
عا جا عا جاب جا جارد عاج عا عاج عا عاج عاج عاج عاج جا عاج ما( 
الكويكرز (أو جمعية الأصدقاء الدينية): هي مجموعة من المسيحيين 
البروتستانت نشأت في القرن السابع عشر في انجلترا على يد جورج فوكس . 
علد ايد ايد عاد عا ماد جاب عا ابد عد ارد جارد 
.5 12 01 306 ع1 31 ماع11 0نضلاعدع1 513210 علا 
30 [2مأعثلام ع1 عتوععط عط ,19 عقنلا عط ررعدالالا 
. 010 315علا 26 35لا عط اانا عاه؟ علطا لعنامتاصمء 
بدأ التدريس هناك في سن 12 عامًا و عندما كان عمره 19 عامًا » أصبح المدير 
واستمر في هذا الدور حتى بلغ من العمر 26 عامًا . 
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ع05كء /لاع1 3 لااذنه )هط 3250 131110 اأعلاعم مه1اج0] 
300 7700651 3 لعع"١١!‏ عط ,/اع0©1021 2 85 .ك05دة1] 
١١1‏ |061501121 11710لا1355الا 
لم يتزوج دالتون ولم يكن لديه سوى عدد قليل من الأصدقاء المقربين و لأنه كان 
من الكويكر فقد عاش حياة شخصية متواضعة . 
0561١23110115 310 1] 1/5‏ [100163١00عغع‏ ]1لا ,1793 ما 
. “|1 0ثلا 15[60أاطنام “املاع ]1!51؟ 031101005 علصوعع 
في عام 1793 » أصبحت ملاحظات ومقالات الأرصاد الجوية أول عمل منشور 
على الإطلاق لدالتون . 
© 320 /ا0 716010160 0[ أد5ع1ع101 اهأاع6م5 3 520 علا 
. 21111050111 

حيث كان لديه اهتمام خاص بالأرصاد الجوية والغلاف الجوي . 
5لا 320 تأعنهعد5ع! ولط 101 لاللامطعا أاعناا 15 علا 
. ه1101 81011 160 
وهو معروف جيدًا بأبحاثه وإسهاماته في النظرية الذرية . 
انا 511701651 11 15 810111 ع18 ,لأرأمعطأ ولط 160 0100لم0ع266 
. 3101115 110117 71306 15 قاط الاع/اء مق 
وفقًا لنظريته » فإن الذرة هي أبسط جزء في المادة وكل شيء مصنوع من 
مجموعة من الذرات . 
ع6 /إ01 32© 300 0علا5110ع0 01 03206 عط 01 صقن لإعذا 1 
. 131105 [13اع©6م5 15 0110[ 
الذرات لا يمكن تكوينها أو إتلافها ولا يمكن ربطها بعضها الببعض إلا بنسب 
محدده 
5 ,5126 11 [106/1121 ع3 ألاعتزعاع داع [٠‏ 23 01 210115 
5 أاعع0111 01 210115 زعم 1اعم10م اأعطأه 310 
. 0100611165 01151 300 17355 رع512 مأ اع0111 
ذرات عنصر معين متطابقة في الحجم والكتلة والخصائص ألأخرى و تختلف 

ذرات العناصر المختلفة في الحجم والكتلة والخصائص أالأخرى . 
©5101 أ 0115© كأقع7اعاع أمعنع0111 01 605 
5 21111123 1011171 10 21105: اعط ناودع 0طانلنا 
تتحد ذرات العناصر المختلفة بنسب أعداد صحيحة بسيطة لتكوين مركبات 


فب #ب] #ييا 
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55 أنعأتاعلكء ما 
.32700 اننع 01 0ه 0110© 31# 3101115 
في التفاعلات الكيميائية ؛ يتم دمج الذرات أو فصلها أو إعادة ترتيبها . 
170أكلهع2 01010110 /[731 )0011© 3150 امل 
5 ١لل1201كا‏ 15 11131 015655أاط-01601© وا ععاع:هع5ع] 
. 0311011151171] 
أجرى جون أيضًا العديد من الأبحاث الرائدة في عمى الألوان المعروف باسم 
الدالتونية . 
©1321 لإاعل/ا 3 130 1031101 1231 0ع1!ع١01501‏ 35لا 11 ,1995 ما 
20 55ع001أاط- مامه 01 نهآ 
. لالا0أاعلا ,0101© 006 أذناز ع5 10 عا3 25لا عا 
في عام 1995 » تم اكتشاف أن دالتون يعاني من شكل نادر جدَا من عمى 
الألوان و كان قادرًا على رؤية لون واحد فقط هو الأصفر 
5 10 مع! عالاددع01 2101111112 015 غ0 ثلا 5 ألا 
©21١0‏ 5اعم3م 01 5م51 2 01 1150جء1اطنام 
. 5لا5553 [6112أعم»اا 
أدى عمله على الضغط الجوي إلى نشره سلسلة من الأوراق ق تسمى 
مقالات تجريبية . 
01 “ع3 عطا' عت تتاعاة عط مع/اان 23150 35/لا 0ه16اج0] 
0 ل ا115أرعاء5 لاذأاومع لإ 'لإنوه6اهمع)ع الا 
. اأعأمونا عأمعمعع 
كما تم إطلاق عليه لقب أبو الأرصاد الجوية من قبل العالم الانكليزي جون 
فريدريك دانييل . 
2101 © 211اع؟: 01 عاط13 1:51 عط معناذ انام ه0311 
01211©0» | 7615ماع 11 01 2101115 01 5آلاواع نلا 
. 216126115 6 
نشر دالتون الجدول الأول للأوزان الذرية النسبية لذرات العناصر التي احتوت 
على 6 عناصر . 
©1' 51310 11231 /لاجا ١02110115‏ 152100140 عط ,1803 ما 
10 |010123»© 5 03565 0ع0117155© 01 عالاود5ع01 10131 
5 1105 01 أع3ء 01 د5عالاورد5ع1م [31113م 1156 
. لااع02121ع5 
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في عام 1803 » قدم قانون دالتون الذي ينص على أن "الضغط الكلي للغازات 
المجمعة يساوي الضغط الجزني لكل من هذه الغازات على حدة . 

2 أعع١!‏ 03116 رطأاهع0 5تط 160 ملام 5 ندعل 26 عط رمع 
0 ,0131151 عقطمل .للا باع8 عط 01 عصمط عطا صا ممم 
11 راعع:51 060106 
لمدة 26 عامًا قبل وفاته » عاش دالتون في غرفة في منزل القس دبليو جونز . 
عالم النبات » في شارع جورج . مانشستر . 

5660110 3 330 ,1837 ذأ عغ51:01 01101 3 0عاع]آنا5 0311011 
1 117023111116111 لاععع50 3 اننا مااط أ1ع١‏ 1838 دا 
5 117ل !اعم 10 عاطق 0ع5 21 اع عط 
عانى دالتون من جلطة دماغية طفيفة في عام 1837 » ثم تعرض إلى أخرى في 
عام 1838جعلته يعاني من ضعف في النطق , على الرغم من أنه ظل قادرًا على 
إجراء التجارب و البحوث . 

4 لاائال 26 02 :زعغا51:0 30111 مط عط 1844 /إداللا ما 
2351| ولط 123100 0ااأاطتاع؟] طأأانلا 0ع0معع: عط 
ع5 0101010121 
وفي مايو 1844 أصيب بجلطة دماغية أخرى حتى اضطر في 26 يوليو 1844 
من تسجيل آخر ملاحظاته للأرصاد الجوية بيد مرتجفة . 

5 1,017 أأع1 ه0211 ,'أع1أدعط2 3 آلا ما ,1844 لإانال 27 م0 
. 211603111 ذلط لإ د5عاع!11! 1010110 35/لا 300 0ع 
في 27 يوليو 1844 ٠‏ في مانشستر . سقط دالتون من سريره و وجده الشخص 
المرافق له و قد فارق الحياة . 
© 11 21 77 206 31 010 ه0311 
توفي دالتون وكان يبلغ من العمر 77 عامًا في ذلك الوقت . 

01 لاط 3116100 300 101010 35ثلا 121ع1نا؟ 03110115 
1211١5‏ 5 ع مع .! ألعل0ناا1!, عاممع0 1801153110 لإأزه؟ مقطا 
51111 350 ,001771131 رعالاأء 03[01 5 لإأأء عط 01 
.000165 
تم تكريم جنازة دالتون حيث قام بحظورها اكثر من اربعين ين الف شخص من بينهم 
ممثلين عن الهيئات المدنية والتجارية والعلمية الرئيسية قن العنيكة. 
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01115 
فيتاغورس 


2150 3150 273111131121311 كاعع1© 3 35لا 15300125/إط 
. 11م 1050ألام 0قضخق “اع20ع! 21ل أام 5‏ 
كان فيثاغورس عالم رياضيات يونانيًا وزعيمًا وفيلسوفا . 
١١11© 151300‏ 2 531705 أ لوط 235لا 200125 طألاط 
. 501أألاا 8512 01 0251© تانعاد5ع,لا معطا 011 
ولد فيثاغورس في جزيرة صغيرة في ساموس قبالة الساحل الغربي لآسيا 
الصغرى . 
منا 3101//1170) .10000أطاء 00600 2 2ط عطآ 1231 5210 15 ١1‏ 
. 2160عنالع أأعنالا 5قثثا عط ,دأعطأاهاط ععنطخ 01 0ثلاا انلا 
يقال أنه عاش طفولة جيدة حيث نشأ مع أخوين أو ثلاثة وقد نال تعليمًا جيدًا. 
أ 200 001111111111 ع1 طأأانالا عع301 001 أل علا 
5 لا 561 3110 0101011 10 72010 ع2 50, 56100|150 
. عأنا؟ علط لمانا 5اعنلا10!!0 01 لإأعأع50 |١١16‏ انلا0 
لم يتفق فيثاغورس مع الحكومة وتعاليمهم , » لذلك انتقل إلى مدينة كروتوني 
وأنشأ مجتمعه الصغير من الأتباع اللدين خضعوا لحكمه . 
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. 005565510115 [06150113 /[311 131/6 501 010 5اع نلا10||0 5ألا 
12010171 153200125/إ2 . ١20613113115‏ ١ل‏ عنعناا لإعطا 0ق 
.65انا؟ أ51112 لإع0 160 )هط لإعآ1 300 ,الج معطا 
لم يكن لدى أتباعه أي ممتلكات شخصية وكانوا جميعًا نباتيين حيث علمهم 
فيثاغورس جميعًا » وكان عليهم الالتزام بالقواعد و القوانين الصارمة . 
5 ع1 11720112311110 35لا 0 أن 1أاع8 
. "1+2+3+4" لاط 03155 (أعطة عام /لاد لإعا 1 
ع1 معناعذاعط 3150 لإعط! .(1510منانع طاعاانلا) 

01 عاعلإء 3 11010101١‏ 0065 350 171701121 15 أنا50 
.الام ©6017ع 3© ١1‏ اأأانا علطا لطاع 
!أ عاعللا 5انا50؟ 1656 1121 ل0ع/ام1اعط باع 1 

3201131 دام صق‎ ١١1 
"4 + 3 + 2 + 1" كان الدين مهما لفيثاغورس و كانوا يقسمون اليمين بالعد‎ 
(و الذي يساوي 10) وهم أيضا يؤمنون إن الروح خالدة وتمر بدورة‎ 
ولادة جديدة حتى تصبح نقية . كما كانوا يعتقدون أن هذه الأرواح كانت داخل‎ 
. أرواح الحيوانات والنباتات‎ 
١1 15 أ5 !!!1 ع118 ك5قنلا عط 11231 0عنام1اعط‎ 

5 ! !عم 1211!050م 3 35 أآأع15أ1 10 مع(نعأع: 0لاثلا مممواعم 
10031١‏ 7231161113115 أ 0معكنا |أأأ5 ع:3 ودعلنزمع1] 
ويعتقد أنه كان الأول شخص أشار إلى نفسه على أنه فيلسوف 
و نظرياته لا تزال تستخدم في الرياضيات حتى يومنا هذا . 
0 ع1 11001011110 101 (اللامطكا أ5عط 15 علا 
1301 أ0ع3016-أطوك 3“ أخطا 5م531 طعتطنلا مععمعط 1 
01 17الا5 11 10 [|01023»© 15 5لا لاع01ملآط ع1 01 ع31ل50 علطا 
. 51065 0ئثأ اعط1أ0 ع1 01 ع31ل 50 116 
اشتهر بتقديمه نظرية فيثاغورس التي تنص على أن "في مثلث قائم الزاوية 
مربع الوتر يساوي مجموع مربعي ضلعييه القائمين . 
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5 


فح ع عن جاتو 
صورة تضح نضرية فيتاغورس في المثلث قائم الزاوية 


5 2ط 118 أجطأا معناعزأاعط 510001 200125 طاأبرط 
0 أ1أنا0© 1311161113115 1131 300 170نا0؟ 
. 1!10مثلا أهع51لاطم عطاا 
يعتقد فيثاغورس أن الأرض كانت مسنديرة وأن الرياضيات يمكن أن تفسر 
العالم المادي . 
© ما 1315م 320 51315 علطا م 32 02316 2150 علا 
05 0ع 1121121 10 26001 ع/1 70 عواع اانا 
تتحرك وفمًا للمعادلات 


كما قدم فكرة مفادها أن النجوم والكواكب في الكون 
الرياضية . 


مع عناهط 10 لمع/امأاعط 15 لع مع! 1 موع200601طالاإط ع1 
5 ع1 210 102135لإ530 أدعاع32 ع1 باط 0ع5نا 
يعتقد أن نظرية فيثاغورس قد استخدمها القدامى البابليون والهنود. 
11 ©5011 72306 15 1231 0عنام1اع6 3150 15 ١1‏ 
©1601 0 أ0نااع2! 05لع11؟ أضعنع0111 دآ 005 أأناط أ امم 
. ©1أ© /[2511011017 , ©أكلاكلا 
يعتقد أيضًا أنه قدم بعض المساهمات المهمة في مختلف المجالات 
بما في ذلك الطب والموسيقى وعلم الفلك وما إلى ذلك . 
'اع/ا0 ع0 اعنا!1أ 01621 3 ١30‏ 3150 3500135طأباط 
. 21310 0 أ0نااءما ونتعطمه105ألام 

. 3001036 511721131 3 30 تااعط1 01 طاا0م8 

كان لفيثاغورس أيضًا تأثير كبير على الفلاسفة الآخرين بما في ذلك أفلاطون. 
حيث كان لكلاهما نهج ممائل . 
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لا 5اأمنام 115 13100111 لإأطجطه:م ع١‏ 1231 0ع/ام1اع5 15 ]1 
0 لاط ]انلا 01 0015 70 35 1117 10 10أكا ج506 
. 1010120 مععط عباجا 
يُعتقد أنه كان يعلم تلاميذه من خلال التحدث إليهم و ذلك لعدم العثور على كتب 
أو كتابة من قبله . 
م أجل معامع)5 


01 /[21010121ل تأ مط 5ثقثالا داكا نتاج1! نك أ!ألالا معامع51 
. 2013100ع , 0116010 مز 1942 

ولد ستيفن ويليام هوكينج في يناير عام 1942 في أكسفورد بإنجلترا . 

.الا 25 ألاط, 010011 ا تتنهظ] لإاأجطأن01 عاعللا دألاع31م 5ألا 

!21 35لا 11 || ,دللا !هلالا ونال رهط ك5ثقنلا )كا ناجلا 

. قاع الاأطء نأعط1 ع315: 160 011010 10 7701 10 لضاعط1 101 

كان والديه في الأصل من لندن 

و نظرًا لأن الدكتور هوكينج ولد خلال الحرب العالمية الثانية » كان من الآمن 
لهما الانتقال إلى أكسفورد لتربية أطفالهم . 

211700 0كانلات1! ناع!امع51 , 0ثالاملا كقثثا عط راع دللا 
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مأ 50أأأ6نقع لإالوباأمعباع ع101ع6 اممطء5 55ؤاق .51 
. 0171010 صا عنع١١00‏ لإأأونزع املا 
عندما كان صغيرا » التحق ستيفن هوكينج بمدرسة سانت البانز قبل أن يلتحق 
2 22 10 لاط 0ع301ثلا ©3215 1311 05م اعالاج !ا 
0 10115 10 311160 نلا 1130أكانئاج1! أناط , 006101 0121© 
1211161112115 
أراد والد ستيفن أن يصبح ابنه طبيبأ » لكن ستيفن أحب دراسة علوم 
الرياضيات . 
١01 0‏ 35/لا 173111611123115 ©1117 ©1185 31 ,اعناع نالا 
00١120‏ لإأأداع7 ٠01لا‏ 21 لإ0لاآ5 01 2ع231 1023[601 21211316 
. 1[/5165م أ 1713[01 10 0ع0أعع0 ونأكانتاجا 50 
و لان علوم الرياضيات لم تكن مجالا متاحًا للدراسة في الكلية الجامعية في ذلك 
الوقت . لذلك قرر هوكينج التخصص في الفيزياء . 
220 30لا نقاكا! , أضعت! أامامع ذ5لط 1ه كنوعلا ععنطا صلط ]اللا 
. ©0601 1501015 52142766 23110121 3 6310 
في غضون ثلاث سنوات من التحاقه بالجامعة » حصل هوكينغ على مرتبة 
الشرف في العلوم الطبيعية . 
ع5 ذأ لعاامامع عط ,010 5 :نوعلا 20 /إأمه 31 ,1962 ما 
0611111 أأع1آخ1 مأ لإلناآ؟ 16 0306:1006 01 لإأأواع/ا املا 
. 51©5لإ١1م‏ |62 160111 310 0311131165 لمم 1امم3 01 
كامبريدج للدراسة في قسم الرياضيات التطبيقية والفيزياء النظرية . 
5 1310/1170 لا١01‏ 516 ,21 اناا 31161 أذلال 
,(5216!0515 [31612! 11م 0160/إ310) كلام ألا 01230050 
. 0156256 ١01الا‏ 70101 3 
و بعد بلوغه سن ال21 » تم تشخيص إصابة ستيفن هوكينغ ب (التصلب الجانبي 
الضموري) او ما يسمى بمرض العصبون الحركي . 
عا عاج عا عاج عا عاج عاج ما عاج ماد 
يُصيب داء العصبون الحركي الخلايا العصبية الحركية في غالبية العضلات 
الإرادية في الجسم ٠‏ والتي يقوم الدماغ من خلالها بمراقبة عمل العضلات. نتيجة 
لهذا المرض تتلف الخلايا العصبية ولا يُمكن بعد ذلك تحريك العضلات» وعدم 
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القدرة على تحريك هذه العضلات أو التحكم بها عصبيًا و يؤدي شيتا فشيتا إلى 
ضعفها إلى درجة شللها . 


صورة للعالم ستيفن هوكينج . 


153010 350 1750نا0ط-! ا تلطعاععانالا علوععط عط ,لإالهب 0130 
. 7/016 0ع112ع01ام0117© 3 أ[ ]أآللا 10111216 0111© 10 معنوعا 
تدريجيًا » أصبح مقيدًا بالكرسي المتحرك وكان عليه أن التواصل مع الآخرين 
بواسطة صوت يصدره عن طريق جهاز الكمبيوتر . 

310 70,الإ0ناأ5 110117 117آط 510 201 010 ولط ,معباع رانلا 
. 72311161113115 300 01[/5165 31 50ذااعع)اة 
لكن هذا لم يمنعه من الدراسة والتميز في الفيزياء والرياضيات . 
لع011نلا ومتكانالاجت1! ,ع0 1ط صصح 01 لإأأداع/اأدلا ع1 1م 
5131110 31161 315علا ع111 أدلال . 561311713 5أمضدعنا علدنا 
لاط ى12ك5لاام ضا عع01ع0 0010121 ذلط لمعصضقع عط رعريعطا 
3201120ماط 01 5ع ألأنعم2:0 لعالدء ذ5أدعآ!1 3 نذأ أأءنلا 
. 7615©5 ٠1لا‏ 
في جامعة كامبريدج » عمل هوكينغ تحت قيادة ديئيس سياما . بعد ثلاث سنوات 
فقط من بدايته هناك » حصل على درجة الدكتوراه في الفيزياء من خلال كتابة 
أطروحة بعنوان خصائص توسع الأكوان . 
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1121 5ح51لالام 01 5نلا! 11 0ع01لأ5 0تاكانااج!! لعطمع51 .نا 
101 015132110انا 10 3010لا ع1 .ع5اع/ ااانا عط من ععلودم 
0 300 ,5ا !01لا أ الا0ط ,101170 35ثلا عو5اع"٠‏ انا 116 
. 1101ناأ0/اع 300 11011أهع1© ١15‏ 
درس الدكتور ستيفن هوكينج قوانين الفيزياء التي يتكون منها الكون حيث أراد 
أن يفهم كيف تم تشكيل الكون » وكيف يعمل » وشرح نشأته وتطوره . 
'52161111515 7021101110© 01 25ثلا عأ هنلا 201231 1051 5ألا 
06131 01 لإاأمعط] ك5 راع]5طاع أأعطلم 01 25]300100ع10انا 
. لإأأ/ا هاعم 
كان أبرز أعماله هو توسيع فهم العلماء للنظرية النسبية العامة لألبرت أينشتاين. 
© 1121 1010110 الات ,31105اناعاقهء اناآع31© ]اللا 
250 ع1! .230 10 3 انلا 512110 ع/اهجآ أ5دلاطا عواع٠11انا‏ 
70 0ألا0نلا 1آ عالاأنا؟ 01513111 !1 ١أ‏ ب[02 012 1131 513160 
. 50165 كاعقواط اننا 
و باستخدام الحسابات الدقيقة . وجد هوكينغ أن الكون قد بدأ بانفجار عظيم . 
وذكر أيضًا أنه يومًا ما في المستقبل البعيد سينتهي الكون بالثقوب السوداء . 


صورة تمثل الثقوب السوداء 
عا عا عاج عاج عا عاج عاد جا عا ارد 
تعرف الثقوب السوداء بأنها منطقة ذات كثافة شديدة في الفضاءء تتضمن كتلة 
كبيرة جداً تفوق مليون كتلة شمسية . وتعتبر موطن اللامعقول بشرياًء حيث إن 
كتلة هذه الثقوب مضغوطة بقوة تجعل من المستحيل على أي شيء الإفلات من 
قوة جاذبيتهاء بما في ذلك الضوء. 
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والثقوب السوداءء أو «الوحوش السماوية» لا ثرىء ولكنها تكشف عن نفسها 
من خلال المادة التي تبتلعهاء وتقع على بعد سحيق من الأرض . 
عا عا عا عاج عاب عاج عاج عاج عاد ماج عاد جا عاج جارد 
1111720 0نلا 26023 10الكانلاك1! ردع5/إ|33 ع5عآ1 01 ع5نا ه566 
1 ”,111 الااعلاء 01 لإاأمعط“ 3 أمعالدء عط أجطلا مه 
2131121١! ©‏ 10 عاطق عط© ااانا أعممط انام ثلا 
0 (5/لا3! أج5اع/االانا 6ل13106-52) /[1أ/ا دهاع 006121 
1111 لاع 01 لإ0ناا5) 11161121115 0112311110111 آنا لالم تمتها 
( 310115 105106 0231112165 

بسبب هذه التحليلات » بدأ هوكينغ العمل على ما أسماه "نظرية كل شيء" . 
والتي من المأمول أن تكون قادرة على وصف النسبية العامة (و هي قوانين 
عالمية واسعة النطاق) رياضيًا بالتوافق مع ميكانيكا الكم (و هي دراسة 
الجسيمات الدقيقة جدًا في الداخل الذرات ) . 

5 كعاع213 121 35نالا لأ عنهعذ5ع؟! ذلطا 0117؟1 لإاع/015601 م 
لاأ5لا0ألاع01 235 ,101! 01 60١0‏ لإأعأعام تام 7501 ع1 
350 لإأأ/اأأجاع؟ [2!ع2ع0 101 /اع0:0 ذا .لعنامزاع 
5لا 170165 كاع13اط ,/[ 2311701 نضا عا 0نلا 10 دع أمجاععا 
. ©1111 اع/ا0 /لإهللاج 1306 لت 121 301311011 أأصمع 
كان قد تم الاكتشاف من هذا البحث أن الثقوب السوداء ليست خالية تمامًا من 
الضوء . كما كان يعتقد سابقًا. لكي تعمل النسبية العامة وميكانيكا الكم في تناغم 

. يجب أ تصدر الثقوب السوداء إشعاعات يمكن أن تتلاشى بمرور الوقت‎ ٠ 

5 10 لعع(اع1ع! 15 20131101؟ م0ع1]أتمع-عامط كاعقاط ذولط 1 
71 2117© 1131 لإاع 01501 800111 ١201311011.‏ 0دلاكا ناجلا 
5 وع5اع11انا ©1111 1121 35للا 15131101110ع10انا للاعط علطا 
. 0065© 01 01010231165 116أأاعع6م5 1316 001 
يشار إلى هذا الإشعاع المنبعث من الثقب الأسود بإشعاع هوكينغ و هناك اكتشاف 
آخر جاء من هذا الفهم الجديد هو أن الكون ليس له حدود أو حواف معينة. 
»2001 3 35ثالا 162110115أأطنام ثانالا 20كا-أاعنلا 71051 ولط 01 ع0م0© 
5 عط7 لاعاطناا ما برعم 1 01 لرم51ال أعأرظ8 قم عمالو 
ا لاط 3250 031عط ع5اع1انا علطا الامط ماط1 لطأعنهعدهع) ذلط 
ه1131 5!0أأطانام ١1»‏ .67023150 3050 /لا010 10 كعنا ل أامضم» 
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5 كعاع3اط ذه رااعنلا 35 117 كلط 50 انال 5كام0ط “أعطةأه 
. 11! مثلاه علط ذه 30 
كان أحد أكثر منشوراته شهرة كتابًا بعنوان " نبذة عن تاريخ الزمن " » يصف 
فيه بحثه حول كيفية بدء الكون وكيف يستمر في النمو والتوسع و نشر العديد 
من الكتب الآأخرى خلال فترة وجوده أيضًا » عن الثقوب السوداء و عن حياته . 
101 3105/لا3 /[17311! أعع/اأاععع! 2150 نكا /لات1! ناعذامع51 .انا 
,ع11! كأ 110110110101 ا 0نثا 0لأكلهع! 01010110 5لط 
© ,لمممععع:؟ 01 اجل0ع الا !2 أمعلأدع:2 علطا ن0وألنااعما 
0ط اللا عط , عدانط دوعو نأوبلطط لو1ضمع 27ح ل0صمنط 
. اأ03ع1/! لإاعامه0 ع5 0مد ,ع2امرم 
حصل الدكتور ستيفن هوكينغ أيضًا على العديد من الجوائز لعمله الرائد طوال 
حياته » بما في ذلك الميدالية الرئاسية للحرية وجائزة الفيزياء الأساسية وجائزة 
مؤسسة وولف وميدالية كوبلي . 
©0187 160 اع/1:3 16 لالط عع ثلاه|!ج لاعءندعدع؟: 5* نم كا لاجلا 
01 101ع0158 ع1 35 لاملا هنعط عط ,2009 ١ضا‏ .دكعنااعه! 
1 2322:1006 01 لإأأواع/اأدلا عط 1 طعنوعدع: 
,01/5125 10111221 300 1723111731165 0م 1امم3 01 
. 0621101ا0»ع كلط 0ع قنع مقط عط عنعطاننا 
و قد سمحت له بحوثه بالسفر لإلقاء المحاضرات و في عام 2009 ٠»‏ بدأ العمل 
كمدير للبحوث في قسم الرياضيات التطبيقية والفيزياء النظرية بجامعة كامبريدج 
20 ع1 31 ,2018 1١‏ /[إهللاج 2550م كات معلامع51 .نا 
. 01305011101 320 قضعنلالطء عضاناذا ععنطا عهط علل!. 76 01 
توفي الدكتور ستيفن هوكينغ في عام 2018 عن عمر يناهز 76 عامًا . ولديه 
ثلاثة أبناء وأحفاد على قيد الحياة . 
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5210 10016 امل 
جون لوجى بيرد 


لاط 6ع!١!‏ ا 1888 أ 01 35لا 82110 ٠0016‏ مطمل 
. لإواعاء ع1 صا ل0ع!مناا تعطأج1 115 .56011311:0, 
ولد جون لوجي بيرد عام 1888 في هيلينسبورغ ؛ اسكتلندا. كان والده يعمل 
مع رجال الدين . 
آلاط ركاء اك لإأألاعنا0ع!1 35لا عط رع]1| لاأنوعء 5واط ما 
5 !| أأآنانا 0طااعكا 0 1111 علط 0أ0معم5 معلام0زمع 
. 0170 5”اع 20156 31 01 510115 لإاألهع ١0‏ أنلا5!10 00ج 
في حياته المبكرة » كان غالباً ما يكون مريضًا ٠‏ لكنه كان يستمتع بقضاء وقته 
في إصلاح الاختراعات وإظهار العلامات المبكرة لعقل المهندس المبدع . 
3 35لا 0عاع2016ع عط 5ن 0اطأ 51 !!!1 معطأ أه عم0 
5 01 5ع5لا10آ ع1 10 ع5ناه0!آ! ذآأط 20111610 1121 10" 
. 000 0ططولاعم عطا ما دممعاء]آ 
وكان من أوائل الأشياء التي صممها جهاز هاتف يربط منزله بمنازل أصدقائه 
في الحي . 
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5 1 اط علاأأهع كك ذأطآا معكنا عط ,لإألوناأمعباع 
2 اآ11 320 ,لإلاع 820 لأعأقطاء:3ا عط 21 ممأأوعءنال0ء 
ال لوعاصلاععة 1 500010 أ0 أدع للا له/ا0] 1 23 
في وقت لاحق ق التحق بالكلية التقنية ة الاسكتلندية . 
.6135001 01 لإأأوداع/اأاطلا ع1 211600 83110 ,3161 ا 
01 /ص11ك1ع7 ٠01لا‏ 1 21 21101عنالع ذاط , لإأع111131 010لا 
01 051 ع115 لأط 0ع1من0151 35ثلا /ل0135001 
| :ةللا ١0‏ للا 
في و بعد ذلك . التحق بيرد بجامعة كلاسكو » ولسوء الحظ . تعطل تعليمه في 
جامعة كلاسكو بسبب بداية الحرب العالمية الأولى . 

1 011[ 10 06111711160 201 25لا عط رد5ع5655 ١١|‏ ولط 16 عنانا 
نلا عط ذا عنااع5 0صق /2] لالم 
21 اع©10111© لإ1501لا!اع0لا5 3 35 0[ 3 10016 ١5»‏ ,1051620 
. 001703101 (اع/1ا20 أوءأناععاع بإعااجلا عللاان عا 
بسبب مرضه .ء لم يُسمح له بالانضمام إلى الجيش والخدمة في الحرب 
وبدلآً من ذلك ٠‏ تولى وظيفة مهندس مشرف في شركة كلايد فالي للطاقة 
الكهربائية. 
© ذا اأعك قاط طذأاط13دع 50101011160 ع5 ,نونلا 116 مع2411 
© ,551630! .الا51؟5ع©15116الا 25/لا ألاط ,10 01ثلا 11655 5لاط 
١1١0265 01‏ 11 ا 1117115!اعملاء 101 0110© 160 0661060 

. 5101ألاعاع1 امعط ١311‏ 0أنامث/لا 1جلانلا ومأامماع/اع0 
بعد الحرب حاول جون بيرد أن ينظم إلى مجتمع رجال الأعمال و يصبح واحد 
منهم إلا انه لم ينجح في ذلك وبدلا من ذلك قرر البحث و إجراء التجارب 
لاختراع جهاز كان يعد أول بدايات تصميم جهاز التليفزيون . 

5 011 عع!01/لا 3150 201350ع 01 طأناه5 عطأا 10 معنامم علا 
5 05 72306 235ثلا 211611701 ]5 !1 115لا .اعع[10م الاعم 
ع5 مقع5 لانامك عط 1924 أ ألاط رأاع تلام نانع لاه لمةج؟ 
أعع1 الاع1 2 110117 ,15131انا أأع3|6 , أعع[0 30 01 11206 
٠‏ لج الاج 
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انتقل إلى جنوب إنكلترا وعمل في مشروعه الجديد وكانت محاولته الأولى تتكون 
من معدات عشوائية مختلفة » و في عام 1924 تمكن من إرسال صورة كائن » 
وإن كانت غير مستقرة ٠‏ من على بعد أمتار قليلة . 
لا 5101األاعاع1 آأللا 0م1711 أاعماع 620 ع١‏ ,1924 /ا8 
101101170 عط با8 . 15اعع[0 01 د5ع2!|أأنا0 111120لاةمة!1] 
1 132065 111311ئلا! ع5 أناعاع1 /إاالاأدود5عع6ا5 )هقط عط نوعلا 
.220 عط 10 اونامقع عاطاذأنا مزع يلا 
بحلول عام 1924 » كان قد جرب التلفاز عن طريق إرسال الخطوط العريضة 
للأجسام و الأشكال و بحلول العام التالي ؛ نجح في نقل الوجوه البشرية المتلفزة 
التي كانت مرئية بدرجة كافية ليتم التعرف عليها . 
10 ©3601 35لا 523110 ,1926 15 نوعلا ألاعم بارعا ع1 
01 550 ألاعاع1 061701151216 لإاأناأدو5ع©506 
١15 2 5‏ 0عأتع5ع:م ع .27011011 ذا كاععزطه0 
. 0110011 ا 11 11011لا]511ص! اهلا80 11 21 
في العام التالي في عام 1926 ٠؛‏ كان بيرد قادرًا على إظهار عرض تلفزيوني 
بنجاح حيث استطاع إظهار أجسام متحركة و قدم نتائج اكتشافه إلى المعهد 
الملكي في لندن . 
55161١ 5‏ 5101الاعاع1] 53105 ,لدعلا 0 أللا0|ا0؟ 1١‏ 
15 438 32آ1 701 3601055 1351711160 عط 10 عاطق 
.ع !نلا عدمهمطامعاع1 01 1 
في العام التالي » تمكن نظام بيرد التلفزيوني من البث عبر أكثر من 438 ميلا 
عبر أسلاك الهاتف . 

03 11017 11251111551011 01أ5ألاعاع1 3 لع نثلا0|اج 115 
10 1أ5أألم 51 ]5 !1 عطا ن0نأعط ,300 , /ل6135001 10 
0 5310 عأ 0ع21عككء عط رذاطا اذ أام 366011 
0010311 11م وساعن/اع] 
حيث أصبح من الممكن أن يكون هنالك إرسال تلفزيوني من لندن إلى كلاسكو . 
وباعتباره أول عالم قام بانجاز ذلك , أنشأ شركة بيرد لتطوير التلفزيون . 
10 أ5!!؟ 11 2150 35/لا ب 31م0117© 310:5 ,1928 وما 
. 15101لاعاع1 01 11251171551011١‏ 1135211311 1511ام 36011 
في عام 1928 » كانت شركة بيرد أيضًا أول من قامت ببث تلفزيوني عبر 
المحيط الأطلسي : 
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010١/1000‏ 011166 2051 36111131) 18 ,5160655 5آط! 10 عنانا 
0ع ! 3 مماعن/اعل0 16 لا521د5ع26 5ع11أاأاع13 عا لالط 
27621 5لط 35 ,1929 رأ عع ألازع5 2351150 20230ط 
1 0061211011 أ 00 لزأضطه علا 25ثلا لاع ]كلاد 113511115510 
. ©1110 116 
تقر سي ؛ قدم له مكتب البريد االعاتي التسهيلات اللازمة لتطوين خدمة 
الوحيد الذي يعطل لى ذلك الوقت , ' 

25171110 ع2 201 الام 151011لا 3100 130لا50 ,/[211 0:11 
2 لإأكاعأانا0 35لا 115 1 .©1111 5231116 11 31 واد أناعاع1 101 
15230 510ألاعاع1 1930 لإا 30 ,اع ناع لامآ 0ع0 ع1 
. .5010110 1015 51111011321160 
في البداية كان لا يمكن نقل الصوت والصور التلفزيونية في نفس الوقت ولكن تم 
معالجة هذه المشكلة بسرعة » وبحلول عام 1930 أصبح للتلفزيون صوت 
متزامن مع الصور المعروضة فيه . 
لا 5101ألاعاع1 1210 0ع1721ع1م 2١‏ عط م1 لإم0جع؟ 25لا 00101 
05 أع21ع5ع! 51017 ألاعاع1 1م05600ع:ع51 30, 1928 

. 1946 را لعأعام تومن عط 160 ,/ا2 نازع 0 انا 
بحلول عام 8 كانت الألوان جاهزة ليتم إدخالها في أنظمة التلفزيون 3 
وكانت تجربة التلفزيون المجسم قيد التنفيد » ؛ ليتم الانتهاء منها في عام 1946 . 
01 306 126 31 1946 15 /إهثلاج 035560 52110 ٠0016‏ ولامل 
.10 3 10 علا0 58 
توفي جون لوجي بيرد عام 1946 عن عمر يناهز 58 عامًا بسبب سكتة 
دماغية . 
طلنناطء معاع2! ح دمأ لإلأحصةآ أ ]نلا مع 1اناط ذأ علا 
. 56011310 مضا لإأزعاع0ع60 
تم دفنه مع عائلته في مقبرة هيلينسبورغ في اسككلندا. 
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اع 16 1د اناا ع لمم 
اندريه ماري امبير 


2 10 ,عمع2ق: ا ,رمملاا مأ 1775 طضآا صعمط عقنلا عزعم دم 
©2701 3 1316آ 10 تلاط 0ع01قنلا 'تعطتج1؟ ذالط . لإاتنصة؟ لإأطأاجعنلنا 
. 5610010105 2 01 01015106 01016211601ع 32015-601آ 
ولد أمبير عام 1775 في ليون ء فرنسا , لعائلة ثرية و قد أراد والده أن يحصل 
على تعليم عملي أكثر خارج مبنى المدرسة . 

1 11 للاع51لا!5 112211011 0ع 1101117131 31 2763101 1115 

. ©01اأ23 30 ععوع أنزعملاعء لاط تدعا مععلالطء 
و هذا يعني نظامًا تعليميًا غير رسمي يتعلم فيه الأطفال من خلال التجربة و 
الطبيعة . 

0 ه10 |١١31‏ |50112ع0 351ل 5 لإا ألمة؟ ذلط 0ع5نا ع01 للم 
لإل20ع!!2 5ثثلا 12 01 ع20 عط لاط 320 رطأوطم أاعك اط 
. 101110135 [1113112 1216 301310 70 الإ0ناأ5 
استخدم أندريه مكتبة عائلته الشخصية الواسعة لتعليم نفسه الرياضيات » و 
بحلول سن الثانية عشرة كان يدرس بالفعل الصيغ الرياضية المتقدمة . 
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5لا ]1 1321| 1[ 11111 121 231 ,لإأع21 1ن :010لا 
5 1311 5 ”8601 300 رذع!!أتمة؟ عاطط260 101 030610105 
. 1101ناا0/اع8 عط دنال 60 1 لكا 
لسوء الحظ . في ذلك الوقت في فرنسا كان الأمر خطيرًا على العائلات النبيلة . 
حيث قتل والد أندريه أثناء الثورة . 
0 2 35 ,ط0][ 51 !!!1 ذاط 0ع1ع011 عقنلا ع عمق 1799 را 
0 1115 11 201001ع ألاا!5؟5ع60ا5 35ثلا ١16‏ .163161 
20145501 01 11116 عا معصندع عط 2316| ودنوعلز عع نط1 1121 
. 01[/51©5 30 /إ1أ5ألضعدء 01 
في عام 1799 غرض على أندريه وظيفته الأولى كمدرس للرياضيات. 
كان ناجحًا بدرجة كافية في هذا المنصب لدرجة أنه حصل بعد ثلاث سنوات على 
لقب أستادذ في الكيمياء والفيزياء . 
١156 ©0111 0 5‏ ,010165501 3 35 1176 ذأط 50 أانانا 
0 1162110115نام 5210150 ,2731111731125 ذا اعنوع5ع] 

. 501611665 01 لإلااع220 15ج عا 10 دعم معط لاعم 
خلال فترة عمله كأستاذ .» واصل بحثه في الرياضيات . وأرسل منشورات عن 
نظريات جديدة إلى أكاديمية باريس للعلوم . 
© 21 10101 2 017عع 10 23115 10 2201/0 عا ,1804 با 
. 6لا 0أمطععا/إاه20 عامعع 
و بحلول عام 1804 ٠»‏ انتقل إلى باريس ليصبح مدرمًا في مدرسة البوليتكنيك. 
5 انا 011120 2150 ,1117 1020 3 101 عاع15آ1 1اللا1 6لا 
11121 1ع 11 0األامعع2 /إاأ2ناألاع/اعء ر5ن1ك5لالام ذا 
. 2:30 عل 001١1606‏ ع115 31 20ع5 5ء أ ك5لالام 
قام بالتدريس هناك لفترة طويلة . كما ألقى محاضرات في الفيزياء » وأصبح في 
النهاية رئيس الفيزياء التجريبية في كلية فرنسا . 
10لا 0نلا تأعالانلا رع121غم17!! عأنا أ أدط! الاعم عط ,1814 ما 
,501665 01 /إثثاع86200 عط 01 31م عتلرمععط لاإالوباأمعناع 
. 011[ 10 ع(عم تلظ لمع]أنارا 
في عام 1814 دعا معهد إمبربال الجديد و الذي أصبح فيما بعد جزءًا من 
أكاديمية العلوم 2 أمبير للانضمام إليهم 8 
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05 لإاع 015017 0151605 115113311طن) 1325 ,1820 دما 
5 311/117 7301111 211211120 أاعالاء ع6ألاععاع 
.50665 أ0 لالاع20عم عط طأأننا 511210 
في عام 1820 ». تمت مشاركة اكتشاف هانز كريستيان أورستد للتيار 
الكهربائي الذي يؤثر على النشاط المغناطيسي مع أكاديمية العلوم : 
١» 0‏ 300 رعاعم817 0م1اعغاء لإاع/01501 1115 
مق لإأأءاتأععاع نلامط نمه تاعنهعك5ع؟ لاللاه علط 10أاعنل 66000 
. 730116115111 ع6 نرعناأأما 
و قد أثار هذا الاكتشاف اهتمام أمبير » وبدأ في إجراء أبحاثه الخاصة حول كيفية 
تأثير الكهرباء على المغناطيسية . 
© 01 0610150ع0 , أهط1 معادع/اع: لاأعنوعذ5ع.: 5 أعزعم للم 
210120 15(اع!الاء عااأأععاع ,5أتاع!الاء ©1آ1 01 1605أأاعع01 
عا أ! تلأعناتةا راع01 داعوء اأعمع؟ 01 21131 ضقن 5ع] ألا 
ع 10 ع1 داع21ع5هع! 01 282 نلاعط ذاط [ .513015 

. لالجا ذك'ع01١7ل8‏ 01 ارمع ززم ماع/اء0 
كشفت أبحاث أمبير أنه » اعتمادًا على اتجاهات التيارات » يمكن للتيارات 
الكهربائية على طول الأسلاك جذب أو تنافر بعضها البعض مثل المغناطيس . 
و قد أدى هذا المجال الجديد من البحث إلى تطوير قانون أمبير . 

01 © أأاعمع؟ ع1 11231 51215 /لاجا ذ'ع4111061 ,انام /إأمصراهك 
0ع7©6عن!1م! ذأ دع أللا أضع !الاك أجع11أاععاع 0غ 01 2111211011 
01 لإ أالاأاع3 ع1 16 31ااألاا5 رأعللامم 320 كلامعا اأعطا باط 
1301115 
ببساطة . ينص قانون أمبير على أن ظاهرتي صد أو جذب سلكيين للتيار 
الكهربائي يتأثران بطوليهما وقوتيهما » على غرار نشاط المغناطيس . 
ملج1ك5لا1م 1 6101761101آم 115 متواملاع 10 (ع00 ما 
1 لمعألوء عط 21ط1 ع1اء3111م 3 معط أنقع5ع0 عط8ا رودصنع1] 
لانامج لعناعأاعط ع١‏ تاأعتطانلا رعاناعع101 31021ثالإا 00 15اععاع 
. 1115 1701/17 1أ11 111010101 ألاع!الاء عاألأأععاع 06061216 
من أجل شرح هذه الظاهرة من الناحية الفيزيائية » وصف الجسيم الذي سماه 
الجزيء الكهروديناميكي . والذي يعتقد أنه يمكن أن يولد تيارًا كهربائيًا من خلال 
حركته . 

5 17/لا1201كا /لا0 15 02311116 1115 30 ,أاعع011© ك5ق/لا 6لا 
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7 . 101أععاع قلح 
لقد كان محقًا . وهذا الجسيم يُعرف الآن باسم الإلكترون . 
5 5617 ,11611110115 لاع 10 لالط ع١‏ عم1اع/01501 11656 
لاأاع2 2 ذأ 30060أثثلا ع ألا 01 أأم» 3 , لأمدمعاه5 عطا 
. ام3نانعاع1 الدع 111أععاع 32 300 , ه11هللزه] 
فادته هذه الاكتشافات إلى اختراعات جديدة ٠‏ مثل الملف اللولبي » ولفائف من 
الأسلاك ملفوفة في تشكيل حلزوني ؛ والتلغراف الكهربائي . 

0 35لا لأع1هعذهع! ذآآ 01 أع12 0اأ1أدع'عاطا اأعطأو لمم 
ع ألنأطعط 2م0١‏ ع7طخ :10 عاطأعمممدع؛ 15 علطا. بأد المعطء 
اجلاأع3 11 أناط ,0115نا!] أضعممعاع عطأا 01 بإثاع015001 
. 015530 نمع باط 1886 أأآثانا ©1301 325111 نلا لإلاع/01 015 
كان الجانب الآخر المثير للاهتمام من بحثه في الكيمياء حيث إنه هو المسئول 
عن الفكرة وراء اكتشاف عنصر الفلور . لكن الاكتشاف الفعلي لم يتم حتى عام 
6 بواسطة هنري مويسان . 

1 09 760[11اع1/! ع1 0عدذ انام عاع0ملثق8 ,1827 ما 
3 01/3171 0(أاعع1ع 01 لأنمعط 1 أج2112 طاع !نالا 
5 لإ0لاأ5 01 33 الاع0 كلطة 10 معازع5اع١‏ طاعالاننا 
. 1100[/1311115أ60اع 
في عام 1827 ٠»‏ نشر أمبير مذكرات حول النظرية الرياضية للظواهر 
الكهروديناميكية » والتي أشارت إلى هذا المجال الجديد من الدراسة باسم 
الديناميكا الكهربائية . 
© 35 0ع0112معع! /إ|[0111212 35نلا عاع31700 1166 ,1881 ما 
. أثاع!الاكء أ1112آععاء 01 1أثالا 3 01 2116 

و في عام 1881 » تم التعرف رسميًا على الأمبير كاسم لوحدة التيار الكهربائي 
5 7/72 16 01 00 20أع5 01 ا0طهط ع1 عقط 150 علا 
15 30 ,رذاع©2011» ,515 أأضمعاء5 لاطعمعءط 01 

. اعنلا0 1 اأعأ1اع عط 10م 0ع/ا2 امومع 
كما تم تكريم اسمه باعتباره واحدًا من 72 اسمًا للعلماء والمهندسين وعلماء 
الرياضيات الفرنسيين الذين تم نقشهم في برج إيفل . 


0 5©55!!! 1010 /[3 الاج 2550م عاعم دلق 16 دالا 01م 
210110 ,لإ!ا17©16اع© ع101111113111/! عط ما 0ع1اناط 15 26 .1836 
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5 0170ل !1 ,2020611715 لاعدع؟:! 131710105 أعطأه طأأانلا 
0145501 3 26217 10آثلا ,بعاع41170 5ع200ل-312عل ,5011 
. 010151165أ| 01 
توفي أندريه ماري أمبير بعد إصابته بالمرض عام 1836. وذفن في مقبرة 
مونمارتر مع أكاديميين فرنسيين مشهورين آخرين » بمن فيهم ابنه جان جاك 
أمبير » الذي أصبح أستاذا في اللغات . 
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